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‘ Nasyaz

Sevgili Amatsrler,

Daha snceki sayilarimizdader -
gimizde yayinlanan yazilara

ledigimizi soylemistik.Bu konu ile
ilgili sadece birkag mektup aldik ,
simdilik mektuplari ilgili yazilar:
yazarlarina verdik. Cevaplardan

herkesi ilgilendirebilecek olanlari

snumuzdeki sayidan itibaren  ya-
yinlayacagiz. Bu konuda sizlerden

ait -
her turlu soru ve dileklerinizi bek--

- daha gok ilgi bekliyor derginin siz

amatsrlerin istedigi bigimde gikma=-
sini arzu ediyoruz.

Ozellikle denediginiz devreleri
bize gonderirseniz derginin - zen-
g inlesmesine buyuk katkilariniz o -
lur.Dilegimiz sizlerin yardimiylave
sizlerin hizmetinde amatérlerin se~
sini duyuran bir dergi gikarmak.

_ Dergilerimizde yayinlanan yazilar, semalar ve resimler aynen veya de-
gistirilerek iktibas edilemez. Dergimizde yayinlanan yazilarin tekrar yayin
©hakk: Dergimiz yayinlarina dolayisiyla Elektronik Dergi ve Kitap Yayinevine
" aittir. Dergimize gdnderilen yazilar, yayinlansin veya yayinlanmasin geri
verilmez, Yayin kurulu yazilarda gerekli gordigu degisiklikleri yapabilir.

: ’ ' ELEKTRONIK DERGI VE KITAP YAYINEVI

Radyo =TV Elektronik



AMSAT- OSCAR
PHASE 11/

Bilindigi gibi ilk amatsr uydusu
ISCAR-I 1969'da uzaya atilmis ve
matsr haberlesmede vzay cagi bag-
amigtr. Oldukga kisa smurlt bu
ydu dolmayan cinsten bataryalar-

Bilal EKMEKCI, TA8A tarafindan
glekironik criama aktarimighir,

Amatsr Uydu Haberlegmesinde
Uginectu Asama

|ARU'dan Ceviren
Y.Muh. Avni MORGUL

la galistigindan sadece birkag haf-
ta hizmet gormusty.

[972'de atilan OSCAR=-6 ile basg
layan ikinci nesil amatsr uydularin
en snemli szelligi gunes enerjisiile




‘ A subsatellite point -

L]
B observer on 0 elevation circle witih poorest position with 8

respect to satellite antenna pattern

C observer recording highest power level

All three observers will be in satellite plane

dekil :

dolan bataryalar sayesinde ~ birkag

sene calisabilecek sekilde  yapil-
mig olmasiydi . Halen kulianilan .
OSCAR-7 (1974 de atildi)ve OS-

CAR-8 (1978 de atildi) de ayni gu=
ruba dahil uydulardir.Bunlarin ortak
szellikleri oldukga algak bir ysrin=-
ge izlemeleri ve bu yuzden bunlar-
la yapiiacak haberlesmenin  kisa

bir sure igin (ginde bir saatten daha
az) mumkin olabilmesidir.

Bu sene sonuna dogru ysringeye
konmasi planlanan Gctnct nesil
amatsr uydularin en snemli  szel -
{igi gok yuksek ve eliptik bir ys-
ringe sayesinde bir kag saat surey= "' .
le bitin kuzey yarim kire ile g,
haberlesmenin mumkiin olabilmesi =

dir.Uydu Avrupadan bir ~ ARIANE

chxdyo-TV Elektronik

~ reflector

radiator




=12 saat Apogee = 7.lrg =39000km

yakin noktasi ise giney kutbundan
gegecektir.Bu sayede kuzey yarim
kure bir kag saat streyle uyduyu go

. rebilecektir.(3ekil I). Uydu ken-

o)

tg-ty = esdckaerigee=1 +228 rp=1460km
i=101°

© Sekil = 3

eketiyle uzaya atilacak ve  daha
onra kendi igindeki kuguk bir itici
1otor sayesinde esas  yodringesine -
turtulacaktir. Dinya etrafindaki bir
lsnus 10~12 saate tamamlanacak, yo.
Ungenin en uzak noktasi kuzey, en

di etrafinda dénmeyecek ve enuzak
noktada iken anteni tam dinyaya ba
kacak sekilde (Kazanci en yuksek
10 dB kadar) duracaktir.Bsylece dun
yaya yaklastikga anten kazanciaza
lacak, buna kargilik uzaklik da azal
digi igin toplam isaret zayiflamas:
her zaman asagr yukari sabit kala-
caktir.Bu sarti gerceklestirebilmek
igin szel bir anten gerceklestiril -
mistir. (S ekil 2.)

Uydunun kendisi ug kanatl
bir yildiz bigiminde yapilmistir .Ka
natlarin digi gines pilleri ile kap-
lanmig ve uglarina 144 MHz,
tenleri baglanmistir. Daha

an=-

yuksek

frekans antenleri ise bas taraftadir.
Elektronik devreler ve

alici=veri-
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ciler kanatlarin igindeki silindirik
gdvdeye baglidir.Bu silindirinigin
de de kuguk itme motoru bulunur.
Uydunun uzaktan komutasi igin
deki bit "microsrozessor”  (Kuguk
bir bilgisayar) ya-dim yle yapilmak
tadir.Bu sayeds galen isaretler gu-
rultilerden temizlenecek ve islem
gorecektir.Cihazin iki tane "Tran-

Rodyo-—TV” Elekfronik

sponder"i (Alic =verici, frekansge
virici) vard r.Bunlardan biri 435
MHz'den 145 MHz'e digeri ise 1296
MHz'den 435 MHz'e ¢evirme yap-
maktadir,

Fotografta uydunun yapiminda
emekleri gegen Dr.Karl Meinzer
(DJAZC) ve Jan King W3GEY de-

neyler sirasinda gsriluyor.



HOPARLORDEN MiKROFON

15x12x5 cm'lik bir kutu igersine
monte edilen, 10 cm'lik bir hopar-
lsrle gergeklestirilen bir mikrosu sz
konusudur.Bu kutunun igine butun
elemanlar yerlestirilmistir ; BC238
transistéri, potansiyometre, 9 voh‘
pil,

§emada gosterildigi gibi, | tran-
sistorlu bir on kuvvetlendirici ger-—
gekle§t|r||mektedlr

Gikig empedansi, hemen hemen
20 metrelik blendajli telle bir bag-
‘lantikablosuyla saglamr. . 50000
ohm'luk potansiyometre gikis dize=

H.Veysel GULERYUZ

yini ayarlar ve bjr ses dizeltmesi
saglar .BC238'in hqrcodagu akim0,4
mA'dir.

Bu sahne mikrofon"u dogrudan
dogruya yuksek empedansli birkuv-
vetlendiriciye (500 000.0ohm) bag-
lanir ve salonun yarisina uygunola
rak yerlestirilen kolon'a tatmin e~
dici bir ses dizeyi saglar.

Kuguk hoparlsr (empedans 25
ohm civarinda) halen  piyasada-
ki TV hoparlarleri arasindan seg;le
cektir.
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COK BANDLI
(MULTIi-BAND)
- DIiK ANTENLER

QST dergisinden alinan, bu
yazi, anteri tiplerinde gok tecribe-
li Amatorlere hitap etmez fakat &-
zellikle SWL'ler igindir.Konu, di-
key antenler hakkinda daha  agik
bir fikir edinmeyi ve sorularindan
bir kagina cevap vermeyi saglaya -
caktir.Gudulen tek amag dabudur.

Amatsrlerle yapilan tar tigmalar
arasinda, bir dikey antenin aydinla
tilacak baglica noktalarinin sunlar
oldugu goruldu :

I) Anteni besleme islemi,

2) Antenin kabul edilebilir uy-

gulama derecesi,

3) Kullanilacak radyal.sayisi,

4) "Multiband" halinde galistir-

ma, !

5) Toprak ve havada yerlestir-

me (kurma). -

Amatdr igin "multiband anten”
teriminin turlu sekilde  anlamlar:
vardir.Bu, anten tiplerinin mi ¢o-

8

olmasidir.Bu anten gesit! i

ismail DIKER"

galdigini ifade eder, herhangi bir

vzunlukta, prizli bobinajli,  ka-
pakli antenler gibi...En dogrusu,
Multiband antenin, birden  fazla

bandlarda kullanilabilen bir anten
bandlar
Uzerinde nasil ¢alistirilir? Bu  da
baska bir konudur.

Deneylerden snce edinilmisbir
fikirle, her hangi bir uzunlukta her
tel pargasi, multiband anten olarak
degerlendirilebilir.Ornegin, 60
cm'lik bir tel, hangisi olursa olsun
amatdr bandlarinda kullanilabilir.
iste yine bunun calisma islemi de
bambaska bir konudur .

Her antenin besleme noktasin -
da, 1sima direnci vardir.Bir anten-
de beslenen enerji, elektro-manye
tik dalga ve sicaklik seklinde da-

 gilmigtir, gunk bu sicaklik (1ginl

is1) yalitkan malzemelerde ve tel-
de sntenemeyen kayiplarin sonucu

dur.

Radyo-TV Elektronik



Radyo enerjisi yararli gsrinig-
ludur, ama bu, telde 1sinli  1siya
donusen kisim olarak harcanan  bir
gug verir.Bu durumda,  harcanan
bir RI12'e esittir.

Isinli 1siya denusturilen  enerji
icin (Jolule "Jul" olayi), R gergek
bir direnctir (ohm kayiplari).Fakat
harcanan enerji igin R, sanal  bir
direng olur.Bu sanal direng, 1sima
direncidir.Bu bizi, dikey antenle-
re iliskin olan birinci snemli  bir
soruna goturir.

Bir antenin uzunlugunu fiziksel
olarak kigiltigumiz zaman, 151ma
direnci de azalir.Or negin diyelim
ki, uzunlugu 5 metre civarinda o-
lan 20 metre (I/4 ) Uzerinde bir
geyrek dalga antenini
0,80 mm'lik bir teli kullanacagiz .
Bu tel, asagi yukari metrede 4
ohm'luk bir saf direng gosterir.
Tamamen iletken bir toprakta, di-
renci 35 ohm'dur. Bu durumda, an-
tenin empedansi migima direnciigin
15 olurdu .Eger biz bu antende 50
watt besleseydik (veya tatbik et-
seydik), 15 watt'l 1sinli 1s1 seklinde
harcanacakti. kalan 35 watt'i ise
yayimlanacakti .3 imdi biz bu ante-
ni 80 metre Uzerinde kullanalim. Yu
kartda anlattigimiz gibi, bir antenin
boyutlari azaltilinca (fiziksel ola=
rak), 1gitma direnci de azalir.80 m
Uzerinde 5 m'lik antenimiz | ohm '
luk bir 1gima direncine sahip ola =
caktir.Bununla beraber, bizim da-
ima 15 ohm'luk bir saf direncimiz
(ohm direng) olacaktir.

aldiysak,

Dogal olarak, bsyle bir anteni

- gergeklestirmek igin 0,80 mm'lik tel

den yararlanmayacagiz . Aluminyum
tup tercih edilecektir ve direngsel
kayiplari gok az olacaktir. Tanin-
mis yasl bir amatér bize su tavsiye
de bulunuyor : daima mumkin ol -
dugu kadar en uzun anteni yapiniz
ve mUmkin oldugu kadar da yukse-
ge yerlestiriniz.Bunu izleyen bir
saka da vardir. Eger bsyle bir anten
ayakta duruyorsa, bu onun ¢ok kiig-
cuk oldugundan ileri gelir.

2u halde biz buraya kadar ante-
nin besleme noktasinda bulunan -
sima direncini ve saf direncini an -
lattik . Anten rezoransta oluncayal -
mz bu iki direng hazir bulunur.

Eger durum bu degilse, antende
mevcut olan bir reaktans (zahiri di-
reng) vardir.Reaktans ohm  olarak
da tanimlanir, fakat bu, bir gict
direng ysniunde dagitabilen gergek
bir direng degildir.Bu ereaktanste-
rimi altinda gizlenen seyi agikla~-
mak uzun surer.Daha basit olarak,
bu reaktans bir 1zgara veya bir dev-

rede akim gegigini durduran  bir
kapiyla karsilastirilacaktir.

Bir anten; kendi rezonans di-
rencinden baska bir frekans Uze-

rinde etkilenince belli bir reaktans
daima hazir bulunacaktir. Zaten ,

hangi anten olursa olsun, belli bir

frekans veya belli bir band igin
daima antenin besleme noktasinda
bir reaktans durumu (kademesi)bu -
lunacaktir.



Yalitkan

Koaksiyal Kablo

% Metal Gubuk

.

sekil |- Toprakta dikey anten.

DIKEY ANTEN

. Bilinen en iyi model, bir geyrek
dalga slgusinde olan ve topraga da
yerlestirilendir (3ekil 1), veya bir
toprak duzlemi sistemiyle  yerles-
tirilen modeldir.Anten tup halinde
yapilmistir, radyaller ise teldir. ide
al toprak duzlemi, bir metal lev-
hayla birlegtirilmis olacaktir. GYF*
de bu olanaklidir, Her zamankiso=-
ru, radyallerin sayilarina iliskino-
luyor, ve de anten tabiatiyle belli
bir noktaya kadar galisacaktir, Yal
mz iki veya Ug radyali olan bir an
tenin etkinligi yok olacaktir.Bsyle
bir anten galisacaktir, fakat mak -

simum etkinlik igin 40 veya dahafaz

la radyal tavsiye edilecektir. Di-
key dedigimiz bu anten, 35 ohm'luk
bir empedans gssterir.Bu empedans,
antenin yatay duzlemiyle radyan -
lari egri yaparak artirilabilir, Rad=
yallarin sayisi, bu radyallarin  yer

10

deg“;i§ifni agisi ile orantilidir.  Bu, 1

" belli bir empedansa sahiptir.(bura-

da Ornegin 50 ohm) (Sekil 2).

- Bu anten, herseyden once tek
bandl bir antendir.Bununla birlik-
te 40 metre igin bir geyrek  dalga
anteni 15 metrede de kullanilabilir.
Bu durumda, anten |5 metre Uzerin-
de Ug geyrek dalgayi gosterir ve ha
gi geyrek dalganin tek harmonigio-
lursa olsun bnisbeten algak b:r em-
pedansi olacaktir.

DIKEY MULTiBAND ANTENLER

Yukarida ssyledigimiz gibi, her
anten, multiband anten olarak
isimlendirilebilir, fakat gig besle-
me islemi bagka bir istir.

50 yilindan snce, amatsrin mul

i
f
'
i
i
i
i
L
i

Dikey

Sekil 2- Toprak duzlemi ile di-
key anten ("ground-plane").
Ok ysnunde radyallar dugury -
lerek antende gorilen empedans
arfirihr. :

"Ra‘dyo-TV Elektronik



tiband anteni, bir anten kuplért ve

akordlu iletim hatlarinin, anteni
kapsayan bir gurubu idi 1950'den iti
baren, koaksiyal kablo, zaten ya-
ni multiband vericileriyle birlikte
kullanilan hemen hemen tek iletim
(transmisyon) hatti oldu. Tamamen
akla yakin sonug, hig bir ayarla-
mayi gerektirmeyen ve iletim hat-
tinda daima mukemmel bir uygulama
gosteren bir antenin kullanimi idi.
Nihayet, kullanilan her band tze -
rinde ve verilen bir banddaki her
frekansta 50 ohm'luk bir empedans;
gosteren anten gerekiyordu.Bu ih-
tiyacin akla yokin geniglemesi Trap
It multiband anten oldu. :

Bu durumda, istenen band igin
yarim-dalga dipol ¢esidini bu an- -
tenden yapmak mumkin oluyordu .
Biz burada yeni baslayanlara  hi-
tap etmektense tecrubelilere hitap
edecegimizden gok snemlidir. Bil-
digimiz, gibi, buttn bandlar Uze-
rinde tam bir uygulama temin ede~
bilen higbir Trap'li multi-band an-
ten mevcut degildir.Bazi amatsrler,
mikemmel bir uygulamaya ulagma a-
maciyla, kapali antenlerini ayarla-

may denemek igin bir cok saatler
gegirdiler, .

- TRAP'LI DIKEY MULTiBAND
ANTENLER

Bazi antenler 5 ile 7 metre u-
zunlugunda, dikey bir tup parga-
sint da kapsayan multiband anten-
ler seklindedir.Tup iginde bir bo-

" otomatikman olusacagini bu

bin vardir.Kullanilir hale getirilen
antenleri tekrar ele alarak ve bu
bobinin oyorlcnmasa ile, anten,
hangisi olursa olsun verilen banda
uygulanabilir.Bunun hig bir trap '
yoktur . Buna kargilik, bu su anlama
gelir, bobindeki ayarlamalar ve p-
rizler, band degistirilince degistiril
melidir.Kostu sgutler almig olan ba--
z1 amatsrler, yerlestirmenin yeterli
olacagini ve tercih edilen band ne
olursa olsun, o zaman her seyin
anten
tipinden satin aliyorlar. Herseyi ay~
dinhiga kavugturalim.Bsyle bir an-
ten multi bandin, bu dogru, ama
band degistirilince, ayni anten -
zerinde ayarlamalari yeniden yap-

“mak gerekir.

Dogal olarak bize gelen ilk gs-
rus, bu antene itiraz etmektir. imal
etmeye ve yerlestirmeye en kolay o-
lan bilfiil bu multibantin. Dikey di-
rek, birbirine gegirilebilen tupler-
den yapilabilir, TV antenlerini des-
teklemege yarayan direklerin isa-
retlenmesi de aynidir.Bu direk, bir
yahtkanla (bir sise uygun gelebilir)
desteklenebilir ve belli bir ¢capta
naylon telle dikey olarak tutulabi-
lir.Sekil 3, bir yapim fikri vermek-
tedir.Ll, her devrede bir priz ya-
pabilecek sekilde I,5 veya 2 mm'lik
kalayli telle gergeklestérilmis  bir
bobindir.Bu bobin igin uygun olan
bir boyut, 25mm gaptir.80 ile 10m'de
calistirmak igin, asagr yukarr 8~
metrelik dikey bir tup yuksekligiile
125 mm'lik bir uzunlukta 30 sarimlik



Sekil : 3

bobin yapmak gerekecektir.

“Antenin ayarlamasi, SWR-metre
ile yapilir. Ll bobininin birkag
sarimi Uzerine koaksiyal hatti bag-
layiniz ve "kisa=devre" cc kismiile
bir deney prizi yapiniz (sekil 3' e
bak.) Daha sonra, SWR minumum
bir deger gosterinceye kadar bu ki-
sa-devrenin yerini degistiriniz. A
gezici baglantisi ile de aynisini ya-
piniz.Bu, SWR metrede minimum' u
olgunlastirmayr saglayacaktir .Ni -
hayet, asagi yukar: I'lik bir  SWR'
ye ulagmak igin A ve CC prizlerini
hafifce dizeltiniz.Eger bu mumkun
degilse; Cl'i ilave etmeyi deneyi-
niz ve bir minimum elde edildigi her
defasinda Cl'i degistirerek ayni isi
tekrarlayiniz.Radyallar,  antenin
etkinligini arttiracaktir.

“Bunlarin sayisi, yerlestirme ola~
naklarindan olusur.

Radyo-TV Elektronik..

TRAP'LI DIKEY ANTENLER

Dedigimiz gibi, trap'lar bir di-
'key antende bulunabilir . Bunlar her
zamanki gibi, paralel rezonans dev
relerden bir, ve antenin her kismi-

ni dikey geyrek dalga halinde ¢a-

histirir. Sekil 4, bu anten tipinin or
negini veriyor.

" Bu trop'larin amaci, transmisyon
(iletim) hatfinda antenin surek li
bir uygulama kosulunu elde etmeyi
saglamaktir.Ne yazik ki, her band-
da tam bir uygulamayi gergeklestir-
mek olanaksizdir.

Genel olarak amatsr |'lik  bir
SWR yapmaya meyleder (amatsr hak
Liéeir). Dusunur ki, eger SWR metre-
si kendisine mutlaka sifir bir yansi-
ma belirtmiyorsa, korkung seylero-
luyor sanir ve o zaman da  yayimi

durdurur . Neden sudur ki, eger bir
{ ___________ )
80
dom—|  F-—----
] 40 B
5 20m>» | |- --" 3 g
§< T 20 §.
= s5m—=| - -
QG
T 15 g
1om—= - - <
] K
; OI =\
Py 3
-

Sekil 4= Trap'li maltiband tec -
rik dikey anteni.

12



RG-8 /U transmisyon hatti (srnegin
30 metre) kullanitlirsa, 5 ile | ara -
‘sinda degisen bir SWR olusabilir, ve
trap 'l antende belirli kayiplar da
olmaz.Bununla beraber bu gercegin
altinda bir seyler gizlenmektedir. -
Gogu zaman vericiler ve ticarf
"Alici-Verici"ler 50 ohm'luk  bir
yUk sadece isim olarak verilmigler-
dir.Antende bir uygunsuzluk gori-
lunce vericinin son kuvvetlendiri-
cisini dizgin olarak baglamak ve
yuklemek olanaksiz olabilir, ¢in-
ki, gug kuvvetlendiricisinin son
devresinde yeter derecede  akord
olanag: yoktur.Bu olanaksizlik, A=
matére o zaman yikte bulunan re-
aktansa Uzerine etki etme caresizli-
gi verir.Ne yapmalidir o zaman?Bu
vygulama noksanligini "tekrar ya-
kalamak" igin transmisyon hattinda-
ki bir akord kutusu kullanilir.Bu a-
kord kutusu, antene uygulama nok-
sanligina ragmen vericinin 50 ohm '
luk bir yuku gorebilmesi igin ayar- -
lanmig olacaktir.

HARMONIKLER

Daha snce ssyledigimiz gibi her
anten multiband olabilir.Bu nedenle,
vericide meydana gelen bijttn har -
monikler yayilmis olacaktir.Tek band
I bir antenin, harmonikleri tamamen
olmasa bile durduracag: bir gercektir.
Trap'li bir multiband dikey durumunda
bazi harmonikler elenmeyecektir, ciin
ku butun amatsr YF (yuksek frekans )
bantlarinda birlikte salinmak igin (re-

zonans) bsyle bir anten sngsrulmus-
tur.Bu soruna ¢ézim, iletim hattina
yerlestirilen bir ayirici (segici) dev-
rededir.Akord kutusu bu gereksinme-
yi karsilar ve harmoniklerin ortadan
kalkmasini saglar.

TOPRAK VEYA HAVADA

Stk stk sorulan soru su :"Dikey an-
tenimi topraga monte etmeli miyim

““yoksa onu ytkseltmeli miyim ? Ye-

terince yukseltilmis bir dikey an-
tenin dyle bir tesisi vardir ki, hic
bir zaman telefon elektrik telleri ,
metal direkler, betonarme, su olu-
gu ve agag etrafinda bulunan bir
toprak Uzerine yapilamaz.Tesis, en
algak alis frekansi igin (srnegin 80
metre), Ug,dort (veya daha fazla )
radyalden olusur . Bsyle bir sistem,
memnun edici 6zellikler verecek-
tir. '
Deger verilecek digerbir nok~
ta da, toprak yuzeyindedir. Dikey
anten toprak dizeyine yerlestiri-
lince, bunun kayiplari ¢ok olabi-
lir.Cogu amatsrler, antenlerinisa

~ tinalirlar, antenin aya§ina bos bir

toprak kazi§r dikerler.Bsylece iyi
bir toprak prizin e sahip olmay: du
sunurler. Yaniliyorlar, iyi bir top-
rak, 3mm gapinda ve asagi yukar
3 metre boyunda (bu da ideal de -
gildir) galvanizli bir direkle elde
edilebilir.Cozumu elekirik malze-
meleri icinde olusan evlerde ara -
mak lazimdir.Eger mumkunse, top-
rak baglantinizi akar su boru  te-
sisatina (eger metal ise) baglayiniz,



YAVAS TARAMALI

RENIK

LiTV

(SSTV)

I. PRENSIP

RADIO REF
Yazan : J.NICOLAS
Ceviren : Ismail KAYA

(kullanigli mini-kutu) kaydetmek ve

. #aligta'da aynisini yapmak daha pra-

Renkli bir gérunty (resim), res=
min kirmizi, yesil ve mavi bilegim
lerini gosteren monokromatik (tek
renkli) bir resim dizisini iletecek
sekilde renklendirilmis ( (kirmizi,
yesil, mavi) Ug filtrenin ortasinda

tiktir.
sekil, bu metodun detayini ve-
riyor. *
2. FILTRELERIN SECiMi

Filtrelerin secimi tartismali ol-

sira ile analiz edilmistir.Alista, ben masina ragmen, giglik gekmeden

zer bir olayla, veriste kullanilanla

renkli goruntuleri (resim) degisti-

ayni filtrelerin arasindaki bilesen- rebilme amaci ile, W2DD tarafin -

ler, renkli ayni bir film Uzerinde
Ust Uste konularak renkli resim
tekrar birlegtirilir. '
Eger gosterme sureleri ve filtre
numaralar, katot tupu ve kamera
karakteristiklerinin fonksiyonu o=
larak segilmisse, elde edilen fo-
tograf, iletilen orjinal foto@}raﬂﬁ
renk derecesini kapsar.
. Tabiatiyle bu gsruntuleri,
timde 8nceden manyetik

ile-

14

banda

- dan tavsiye edilen filtreleri kabul

ettik.
WRATTEN Kodak Filtreleri :

Kirmizi filtre : Jelétin no.25,

. referans : x.09!19, .

" Yesil filtre : Jelatin no.58,re-
ferans : 2.09153.

~ Mavi filtre : JelGtin no.47,re-
ferans : 4.09139.

‘Radyo-TV Elektronik



Flitreler

: Verici
- iye
o [ e |
‘Flitreler
- SSTV Fotograf
B | Al ~Teyp " |Monitsri Makinesi

Sekil 1= Renkli bir SSTV ile-
timinin diyagrami (W2DD'ye
gore). A : Veris, B : Alig

(Bu Fllfrelerm degera Il frank-
tir).

3. TRANSM{SYON N\ANYETIK

BANDININ (k.a}./dedic.i band)

GERCEKLESTIRILMES]

- Hafif mavi iki flood lamba ile.

birbirine benzer sekilde gsrintt ay
dinlatilir, kontrastlastirilmis ve par.

lak bir resim elde etmek icin  ka-
mera ayarlanir (monitor kendi ali-
silan ayarinda oldugundan).

- 25 no.lu kirmizi filtre, ob~
jektifin onune yerlestirilir ve di-

yafram I'in objektifi agilir,
- Oniki resim kaydedilir.

- Kirmizi filtrenin yeri 58 no.lu

yesil filtre ile degistirilir ve diyaf
-am | tekrar agihir,

- Bes resim kaydedilir,

- Diyafram 1/2 agilarak aynen
mavi filtre ile de ayni iglem yapi-

hr, .
- On resimkkaydedilir.

Bu resimler suresince, kamera
resme gére tamam en sabit kalmali -
dir.Objektifin sniunde dénen  bir
filtre hamili doski, bu  problemin
gegerli bir ¢szumudur.

Bununla beraber filtreleri’ ob-
|ekth oninde elle tutmak mimkin
dir . Ozellikle diyaframlar (ses ek-
rant) en buytk zarafetle degistirile
cektir. Resmi tek aydinlatma kay-
naginin, hafif mavi flood  lamba-
larla donatilmasi gerektigi olayi u-
zerinde israr ediyoruz, ¢inky ‘aksi
takdirde mavf'bilesenleri resim tze
rinde elde etmek imkansiz olurdu.

4, ALINAN RESMIN FOTOGRAF! .

" (veya kapal devrede bir gsrin-
tiniun fotografi)



‘ —FOTO - l:

Goruntinun fotografi igin daha
sonra butin zamaninizi dizenleye-
bilmek iamaci ile, once, karginiz=-
dakinin transmisyonunu kaydetmek
zorunludur. '

Tavsiye edilen film, Ektachrome
Higt Speed'tir, suni 1sin, 24x36~
EHB 135 - 20 igin referans.

- Aygitin objektifi f/8'e ayar—
lanir, B poz suresi.

- Kirmizi filtre koyulur ve kir-
mizi bilegimlerin 12 géruntusunin

16

fotografi alinir.

- Filmi ilerletmeden, = objektif
maskelenir ve yesil filtre yerlesti -
rilir.

- Yesil bilesiminin 12 gorunti-
sUnun fotografi gekilir.

- Mavi filtre ile de ayni iglem
yapilir ve mavi bilesimin 10 gorun-
tusunun fotografi gekilir (daima fil-
mi ilerletmeden).

Veristeki gibi, monitorun &nin-
deki fotograf makinasinin en  bu-

Radyo-TV El ekfronik



yuk sabitligi zorunludur.

islemleri karanlikta yapmak sart
tir, ¢Unki etrafindaki her |§|k renk
leri bozar.

Bu poz stresi (resim, gorunts
sayist) ve agiklik belirtileri "Robot"
tipinden bir monitora uygulanirlar.

Diger bir monitor durumunda, P7
ekranli bir katod tuptyle donatmak
sartiyle, ekranin sntne Plegziglas
(no:-2208) veya esdeger bir  filtre
yerlestirmek, veyahutta fotograf ma
kinasini bir 85D filtresiyle donat -
e:‘!id?r. .

i
A et

'ELEKTRONIK DERGI

yacadi dille islenmektedir.

DAHA GENIS BILGI ICIN

VE KiTAP YAYINEVININ bir hizmeti olan
MEKTUPLA RADYOCULUK KURSLARINA siz de KATILABILIRSINIZ.
Radyo ve Elektronik ile ilgili her tiirli bilgiyi kapsayan MEKTUPLA

RADYOCULUK KURSLARINDA konular en genis bigimdeve herkesin anli-
Cok temiz olarak bastirilan kurs notlari bol

sema, sekil ve resim ile agiklamali olarak hazirlanmistir.

P.K.: 1126 Karakéy — ISTANBUL
ADRESINDEN PARASIZ BROSUR ISTEYINiZ

" Sunu da behr’rmemlz gerekiyor
kl, Polaroid film tzerinde renkli
resimleri elde etme girisimlerimiz
bize inandirici sonuglar vermistir.

Bununla beraber, metodun‘ayari
icin, bir dakikanin sonucunda ge-
lisen fotografdan tasarruf edebilme
isi, emin bir avantaj teskil eder.

Biz burada, Atlantik'in ortasin=
da bu birinci renkli resim iletimini
bize gergeklestirmeyi saglayans -
gutlerinden dolayr W2DD'ye tesek-
kuru borg biliyoruz.

ELEKTRONIK Dergi ve Kitap YAYINEVININ
OKURLARINA HIiZMETI
MEKTUPLA RADYOCULUK
KURSLARI
KAYITLAR DEVAM EDiYOR

oo RS EREENC R R ENERANENEODANR



A.F. OSILATOR

Bir BF (Algak Frekans) Osila-
toru, tepe/tepe 3V'luk bir gikis ge  vardir : yalmiz 12 Volt'luk bir bes-
rilimi (Sinusoyda) ¢ikis gerilimi) ile leme kaynagini gerektirir : Aksi du
4 dizi (gam) halinde 30 Hz'den 40 rumda, termistansin degeriwverilme-
kHz'e kadar yayilir.Bir UA741'in et mistir ve birkag denemeyi de gerek-
rafinda hazirlanan bu son  derece tirmeyecektir.Teorik olarak bunun
basit Uretecisi buyuk bir avantaji  degeri | kohm'dur.

-0
L +12V
>—
RSUIk
N7 - C9
%6 S *i[‘ o
4 IOO/JF
R3 [ 22k
N
7
R5Qlk
——

Sekil : 1
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ELEKTRIKLI CiT

Bu gergeklestirmeyi birgok tag-
rali okuyucu dostlarimiz bize  sik
stk sormaktadirlar. Yalniz onlari
memnun etmek amaciyla simdi biz
bu konuyu tekrar ele aliyoruz.Cin
ku daha 6nce de benim kstt  ama-
torlugum tarafindan ayni konu ince
lenmigti.Kullanilan bazi  transis-
torler belki piyasada kolaylikla bu-
lunabilirler, ama sizde yoksa, sev~-
aili okuyucularimiz, bunlari esde =

- gevre telinin ayarlanmasi igin

Zeki CEVIiK

ger tipli transistsrlerle degistirebi -
lirsiniz . Boylelikle, transistsrleres
deger olduklarindan, bu el ektrikli
a-
yarli direncglerden yararlanabilme-
niz bu montaj igin olagandir.

I.TRANSISTORLU BIR ELEKTRIKLI
GEVRE TELININ (GIT) YARARLARI

Bir elektrikli gevre te]i Uzerin-

N

C1 1}0;1}-’
150V

btesfeme
bobini

Sekil = 1



de transistsrlerin kullaniimasi, asa<~
gidaki ilging yararlarini sistemle
karsilagtirilmasidir.,

|. Duzeni bozulmayandir. (gunku

ne vibratsri anahtari ve ne de me- .

kanik bir pargay: kapsar).

2. YAG BANYOLU YALITMALI
bir atesleme bbbini (enduksiyon bo-
bini) kullanilirsa pratikman eskime-
yendir.

3. Akim sarfiyat) gok azdir. (E-
lektrikli klasik gevre tellerinin:
sarfiyatma oranla). ’

2. BU TRANSISTORLU GEVRE

yag bcmyo|u yallfmah hp 16 ve
|2 volt olarak).

4 adet transistor suportlari, 12
volt olarak).

| adet 20/10'luk bakalit pla-

_ket, montaji gergeklestirmek i -

gin tam boyutlu.

2 adet tek kutuplu anahtar,
sebeke tipi.

| adet Ak (6-12V)

| adet metal kutu, su gegmez,
besleme bataryasi ve montaji yer-
lestirmek igin tam boyutlu.Bu ku-
tu, hava bozukluklarina kargi ko-
runabilmesi igin, gok dikRatli o=+

TELINi GERQEKLE§T!RMEK ICIN lclmlk boyanacaktir.

GEREKLI BILE§ENLER

Mmyatdr direngler, tip |/2 watt,
tolerans : % ¢ 5
| adet 100 kohm'luk (RI) dwenc:

I » 22 " (R2) direnci

| » 82 " (ﬁB) 1 >
2 adet 220 ohm'luk (R4 ve R5)
ladet 82 " (R6)

Minyatur direng, tip 2 watt, to-
lerans : % 4 |
| adet 82 ohm'luk (R7) dvrencn
Elektr okimyasal (elekfrolmk) kon
dansatsrler, T.S. 150 Volt :

| adet 50 uF'lik (CEI) kondan-
satdrU

| adet 200 uF'lik (CE2) kon-
dansatsru., . :

TRANSI{STORLER -

2 BC328 , | ADI62, | ADI49
~ Digerleri :

| adet oto atesleme bobini,

20

. Aksesuvar :

izotop,. foprck kagigi, porselen
yalitici ve bir elektrikli gevre te-
linin varligini pek okunakli ola-
rak belirten plaka (ploka mutlak
MECBURI) dir.

- Bu aksesuvarlarin yerlestiril-
mesini sekil Ugte gorebiliyorsu -
nuz. -

3. BAGLANTI SiSTEMI
(Sekil | ve 2)

. Birinci BC328 (l) transistorunin

(B) bazi, 100 kohm'luk Rl direnci -
ne baglidir.Bu direncin serbest du-
ran teli, besleme bataryasinin ne -
gatif (=) ‘kutbuna ve toprak hatti -~

na baglanmigtit-; bu baz (B), 50
uF/150V'luk elektrokimyasal  bir
kondansatsr (CEI) Un negatif  (+)

Radyo~TV. Elektronik



GUT_TE[U YG Cikisi
& . - & q - )
R5 S| 1) ‘
Bc328l 1N [
E. C2 200uF
B
+ ¢ <
ADI2\ D149
R3 YR4 [IR6
82k 2200td 820 - s
1 2W oto atesle-
: . me bobini
r i
4
o gekil 1 2

kutbuna esit olarak yeniden bag-
lanmigtir. Bu kimyasal elektrokim -

' ydsal kondansatsrin negatif (=) kut

bu, ikinci BC328 (2) transistdrinin
(C) kollektsrune bitistirilmistir.Bi=-
rinci BC328 (l) transistorin (E) e-
metdri, besleme bataryasinin po-
zitif kutbuna (+) baglanir (I nolua

nahtardan sonra) ; birinci  BC328
(1) transistorun (C) kollektsru, 22
kohm'luk bir dirence (R2) ve 200
uF /150 V (CE2) elektrokimyasal bir
kondansatsrin negatif kutbuna ( =)
yeniden bagdanmistir ; 22 ohm'luk
direnci (R2) serbest duran teli,
besleme bataryasinin negatif kut-
buna, (-) birlestirilmistir ; 200uF/
I50V (CE2) Elektrokimyasal kondan

BC328 (2) transistorunun (B) bazi-
na ve 82kohm'luk bir dirence (R3)
baglidir ; bu direncin serbest ka-
lan teli, besleme bataryasinin ne-

-gatif kutbuna (=) yeniden baglan -

m|§t.|;r.

lkinci BC328 (2) transistsrunin
(E) emetsri, besleme bataryasinin
pozitif kutbuna ( +) birlestirilmis~
tir.(l nolu anahtardan sonra); i -
kinci BC328 (2) transistsrinun (C)
kollektori, ADI62 transistsrunun
(B) bazina ve 2200 ohm'luk  bir
dirence (R4) baglanmistir ; bu di-
rencin serbest duran teli, besleme
bataryasinin negatif kutbuna (=)

‘birlegtirilmistir ; ADI62 transists -

rinin (B) bazi, 220 ohm'luk  bir



dekil :3

lanmistir, ve bu direncin \‘
kalan teli, besleme bataryasininpo
zitif kutbuna™( + ) baglanmistir (I
no.lu anahtardan sonra) ;  ADI62
transistorunun (E) emetory,dogrudan
dogruya besleme bataryasinin  po-
zitif kutbuna ( +) birlestirilmistir

(I nolu anahtardan sonra ) ; ADI62
transistsrunun (C) kollektorui, AD
149 transistsrunin (B) bazina; 82
ohm /2 watt'lik bir direngle (R6),
82 ohm/0,5 watt'lik dirence (R7)
yeniden baglanmistir ; bu son  di-
rencin serbest kalan teli, besleme
bataryasinin arti kutbuna ( +)bag-
lanmistir (I nolu anahtardan son =
ra) ; 82 ohm/2 watt'lik direncin
(R6) serbest durari teli, beslenme
bataryasinin eksi kutbuna (=) bag-
lidir; ADI49 transistorunin (E) e-
met&ri, dogrudan dogruya beslen -
me bataryasinin ( - ) kutbuna yeni
den baglanmistir (I nolu anahtardan
sonra) ; ADI49 transistsrinin (C)

22

" serbest.

xollektsru, ategleme "endiksiyon"
bobinin (model 6 volt veya 12 volt)
(P) primerinin (E) girisine baglan =
mistir ; atesgleme bobininin (P) pri-
merinin (S) ¢ikig ile (S) sekonderi-
nin (E) girisi, modeli ne olursa
olsun, atesleme bobininin i¢ "kis-
mina daima birlikte baglanirlar.Ne
tice itibariyle baglanti ladit bag-
lantiyla uzun mesgul olmak yersiz-

_ dir.(sadece besleme bataryasinin

negatif kutbuna basit olarak onu
baglamak stz konusudur).

Atesleme bobininin (S) sekon-
~erinin (S) gikisi, bildhare Uzerine
gevre telinin yeniden baglanacag:
isolasyonlu duy'a sbaglanir (bu duy
steatik (yagli tag, sabun tasi) Uze-
rinde yalitilmig olacak veya higol
mazsa yUksek gerilim igin gok gi-
zel bir yalitkan olmalidir) Bir a-
tegleme bobinindeki yuksek gerilim
cikisi, kolayca segilebilir (modeli
ne olursa olsun), ¢unky bobinin Ust
kisminda bulunur ve bakalit  bir
duy'da yalitilmistir, Sekil 2'de bak).
6 veya 12 volt'luk bir voltmetre (a-
tesleme bobini ve kullanilan bes-
lenme bataryasina gére), beslenme
bataryasinin pozitif kutbu (+) ~ile
negatif kutbu ( - ) arasina rapte-

* dilmistir (I nolu anahtardan sonra) ;

- veya - kutba baglanan voltmet-
reye 2 nolu anahtar ildve edilmistir.
(Sekil 1 ve 2) ; bu voltmetre, aygi-
tin duzgin galismasi igin batarya-
nin yeterli bir gerilimi olup olma -
4igim kontrol etmege yarar (yapi-

RAdvA-T\/ Flal {‘.!"hl:i:!{ )



lan gerilim kontrolu, voltmetre 2.
ettirilirken
ol=

nolu anahtar hareket
devre digina konmustur . iste bu
¢U cihazi devamli olarak d devrede
olunca, akimin yararsiz sarfiyatini”
onler). ‘

4. TRANSISTORLU ELEKTRIKLI.
GEVRE TELININ YERLESTIRIL -
MESI VE KULLANILMASI

Isikli bir elektrik tesisati, mo -
tor ve lambalarin duzgin ¢aligma-

larini saglamak ve tam bir sigorta-.

yt temin etmek amaciyla uygun
bir sekilde gergeklestirilmis olmasi
gerekecektir ; hangi model olursa
olsun elektrikli bir gevre  telinin
yerlestirilmesi (tesisi) i¢cin de ayni

durum s8z konusudur. gekil 3 ladit .

tesisat igin gbzlenmesi gerekenseyi
agtk ve kesin bir surette belirtmek-
tedir.Cihazin iyi ¢alismasi igin,

gevre teli (mahfaza teli) cok dik=
katli bir sekilde yolmlmqhd:r Ug-
lerin guvenligi igin, yerlestirmede
bir isaret levhasi zorunludur, bu
tesisat yol kenarlarinda  olunca,

bu isaret levhasinin snemi ortaya *

gikar, sik sik olan kazalar da bunu
ispatlamaz mi ?

5. BU TRANSISTORLU ELEK-
TRIKLI CEVRE TELININ CA-
LISMA TEKNICI

" iletken olunca, ADI&2

ratsr olarak monte edilmistir,BC328
ve ADI49 transistsrleri ise kuyvet-
lendirici halinde musterek emetsre |
monte ed||m|§lerdlr GCikis transfor -
matsri, oto atesleme bobini ile b:r—i
lestirilmistir . Birinci BC328 (1) tran-
sistory iletken olunca, ikinci BC328
(2) transistsr bazinin kutuplagmas: bu
sohuncuyu durdurur, ADI62 transis- |
toru iletkendir ve ADI49 ise kesil- |
mistir. Ikinci BC328 (2) transistory
transistort
bloke olur bundan dolayi ADI49
iletken olmaktadir . Miultivibratsrin
cikigi simetrik olmadigindan, brokaj
peryodu iletkenlik peryodyndan gok =
daha buyuktur. Suphesiz ki, ADI49
transistoru, elektrikli cevre telleri
icin klasik cihazlardan daha avan-
tajli olarak otomatik olarak otoma-
tik anahtarin yerini alir, ¢unku bu -
pratik olarak eskimez (yag banyolu
isolasyonlu mbir atesleme bobinin
kullanilmasi ¢alisma givenligineda |

~ima inandirir, gunku qu;’r bobinbo

zul maz.

6. ZAMAN SABITES|

200 uF/150 V'luk  elektrokim=-

“yasal kondansatsr (CE2)ile 82 k

ohm'luk direncin (R3) zaman sabi-
tesi, kesinti suresini tdyin  eder.
50 uF/150 V'luk elektrokimyasal
kondansatsr (CEl) ile 100 k ohm'luk
direnc (Rl) empulsivon sUresini ads-



KRISTAL OLGME ALET]

Asagidd izah ettigimiz gok ba-
sit cihaz DL QTC'nin Subat 1972

sayisindan alinmigtir. Cihazimizin

szellikle Uzerinde higbir isaret bu-

lunmayan kuartzlarin ana  frekan-
simin tespitinde faydalidir. Bilhassa
"ovartone" ve minyatire HCOU tipi
metalik kutulardaki kristaller igin
kullanabilirsiniz.Ayrica sabit fre-
kansl) dusuk guglu osilatsr  olarak
da kullanilabilir. Nihayet kuartzla-

Berat KARYOT

lirtmek igin de kullanabiliriz."

Colpits tipi osilatoru 2N708
transistory ile gergeklestirdik. Ana
frekansi | ile 100 MHz arasindaki tur
kuartzlar, devreye 9Volt = gerilim
baglandigi anda, osilasyona geger-
ler .Bu transistorin emetsrinde ali-
nan HF sinyal dogrultucu dublsr dev
resine iletilmistir.Bu dogrultucu-

dublsr (SCHENKEL DUBLORU) dev -

rin cahigir durumda oldugunu  be- resi 2 adet OAS8I diyotlarindan mey
R1
33k [} Trl
720,
L
cl 2 r2
— X ll 9V
Bco7 |
co=m= RZ °
Jo0pF T l 70pF
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dana ‘gelmistir,Bu dogrultulmus sin-
yal BCI07'nin bazina uygulanmistir.
Bu transistsr osilasyon olmadigr za-
manlar bloke olur, bazina pozitif
bir gerilim uygulandigi zaman ise
iletken hale geger.Bu BCI07'ninkol
lektsrine bu slgu aleti baglayabili-
riz . Ekonomik ysnden daha olanakli
ligindan dolay: bu 5l¢u aletininye-
rine bir lamba kullanmayi uygunbul
duk.(L = 12V - 50 mA) Bozuk kris-
tallerde, uretilen HF sinyal zayifo
lacagindan BCIO7 tam anlamiylai-
letken olmaz .Bodylece lamba ssnuk
bir kirmiziya kadar varabilen bir 1-
stk gikarar.

r_----

Devrénin-ayarindan bahsetmek
cok zordur, ve zaten de yoktur .
Bu ok duguk maliyetli, ve degi- -
sik kullanma olanakli cihazin fay
dali olacagini umarim.

3. H2. On kuvvetlendirici HF
Asagida /2 semasi verilen HF
sn kuvvetlendiricisi 2 tane 2N2222
transistorleriyle gergeklestirilmig-
tir.Bu transistsrlerin emetorleria-
kordlu oldugu igin 27 dB'lik bir
kazang saglarlar.Devremizin mon-
taji gok basittir. Higbir zorluk gek
meyeceginizi umariz. jemadaki kat
lar 2 tane yayip pespese baglana -

caktir, :
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600W'a Kac!ar
MOTOR ;IC;A!N
ELEKTRONIK REOSTA

Eskiden elektrik motorlarinin
hizlarinin kontrolu
reoskalar vasitasiyla  yapilird iki
kaybina sebep olurdu.Gunumuzde:
tristor sinifindan yar1 gegirgenle=
rin yapilmig olmalariyla ise bu p-
roblemleri halledilmis oluyor. Bu
sekilde meydana getirilen reoska
devreleri ise hem hacimce az yer
kapladigindan gibi havada-1si  e=
- nerjisi harcamadiklari igin  daha

ekonomik olmaktadir. Size burada
soracagimin devre ise bu
dahi olup 600W'a kadar olan mo-
torlarin hizlarin konfrol edebil -
mektedir. . ’
Diger modellere oranda RH22
bize hiz kontrolu avantajini ge-
tirmektedir.Baska bir deyimle mo~
torun sarji ne olursa olsun deviri
sabit kalmaktadir.Esasinda  bagka
ddnen bir motorun hizini ayarla-
mak gok kolaydir fakat yukari bin
~dikge yeniden bir oynomqgerek:r

~

rezistansh -

- sinifa

Ceviren

: Aykut BAYRAKTAR

iste bu devrede RH22 bunu  orta-
dan kaldirmakta ve yuk ne olursa
olsun devri bir yerde tutarak by -
yuk bir kolaylik saglamaktadir

Bu devreyle 400W'l1k motorlar
- kontrol edilebilmektedir.Ama bu

igindeki pargalarinin “maksimum
kapasitesi degildir.600 W'lq dev -
re givenle kullanilabilir. Pratik
gergeklestirilmesine gegmeden sn-
ce prensibini inceleyelim,

SEMANIN ETUDU

RH22'nin semasi 3ekil I'de gos-

“terilmistir.Calisma prensibi tris=-

F5ron galismasi Uzerine korulmug-

tur. Tristorun bazi hallerde kon-
trol edilebilen bir redressr dun-
yasina benzetebiliriz.Diyot  adi

altinda ClI22 tristsri bir anot (A)
ve birde katot (K) elektrodu ihti-
va etmektedir.Ugiincu elektroda
olqn (G) Gaset ise dogrultucuyu



Beslerne
Q

cekil ol

kontrol etmektedir.Anot geregini
“katodunkine nazaran negatif
olursa diyot elekirik akimini ge -

girmez.Eger anot pasif ve (G) de -

ok az veya sifir iseler akim yine
blokedir.Ama anotun pozjtif o~
dugu butun hallerde (G)  ucuna
herhangi bir pozitif gerilim olu-
yorlarsa tristsr akim gegirir.Buan
dan itibaren (G)'nin akimi  orta-
dan kaldirilsa bile tristsr jletken=
lik durumunu korur.Bunu- degistir-
mek igin anot gerilimini belirtir
“bir seviyesinin altina dugurmek

~ deyken amatér periyodik olarak pozit

i

da igimdi RH22 reostamine __ ince~""
" leyelim. Tristor anot katot
_trotlari §ebékeye ve g|k|§a

elek-
seri
parlak monte edilmelidir.Bu hal- .

pozitif bir gerilime gelmektedir.
Gaset'e titregimler saglayangi,
ris denemesi defazqk devresi o-
lusturma 68 ksilok direnci  22kW
potansiyometre ve SD6 diyodu ile
0,47 uF'lik pokondansatsrden olu=-
sur ki bu devre gerilimi ‘tristsrun
anoduna gelen gerilime gore de-

foze eder.De fazik agisi ise potan
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Sekil 2

lamaktadir . Motorun ve yahut bag -~
lanacak yikin de akimimi ayar-
layanda budur. ‘

Defarne olan bu gerilimde -
kinci SDé diyodu araciligs ile
2N499! tipindeki transistsre
ayarlanir.(aplike edilir)Bu patca
hentz tam olarak iy gsrememekte-

[aTa)

~mughir "Silikon iki kutuplu

dir ¢unku 8 volt deklagman geri-
limli bir diyak ile kargilastirilabi-
lir. SBS anklo sakson deyimidir ve
silicon bilatera sich'ih  kisaltil -
) sich"
demektir.Bu bloke oldugu zaman
historun gaset elektroduna hig

~ L YA T T



bir akim gegmez bu-da svige apli-
ke edilen gerilim gasete  aptike
edilen gerilime olusmadigr zaman
meydana gelir.Karsiliginda, eger
giristeki gerilim bur degere ula-
sirsa SBS blokajdan kurtulur ve tris
tore gerekli titregimi saglar..”

SBS 24991 bir transistor  sek-

linde gozukmekte ise de bu  as-
linda simetrik bir alandadir, yani
iki dig elektrodu aslinda giris  ve’
gtkisa tekabul eder.
montajda bu iki ucu yani tersgev-
rilebilir, hig bir mahzuru yoktur .
Orta ug RH22 devresinde  kulla-
nilmamaktadir .RH22 devresi tara-
findan beslenen motor tristsr  ta=
rafindan yarim alternas siresince:
bsyle galigir ve diger yarim alte:
nar Ureteg durumuna geger.Ureteg
durumuna gegtigi anlar, tristorun
anodunun katoduna gore negatif
polarize oldugu anlardir.2N4991"
in deklegman gerilimi 0,4,7 ' lik
kondansatsriin gerilimi ile mots-

run ureteg olarak ¢alighigi anlar-

da, motor tarafindan yarim alter-
nas sUresince olusturulan gerilim
arasindaki farka egittir.Eger mo-

tor bir yuk ile yavaglarsa Urettigi.

gerilim de azalir.SBS'nin de flag-

manin gerilimi snce olugur ve bsy .

lece de tristorun akimi da  ayni
altermansa gelir, yani ayni faza
ulagir. Motora saglanan elektrik
gUcu de boylece artar ve motorun
devride gerilimi bsylece tristsr
sayesinde saglanir ve bu akimbe-
lirtigimiz gibi hep sabit kalmaz

Boyleyken

fakat motora gerektigi kadar vla-
sarak dizgun ve sabit bir besleme
saglar . Motorun devri ise ancak po
tansiyometre ile ayarlanir ve yUk
ne olursa olsun sabit kalir.0,1uF!
Iik kondansatsr ve 220W'lik direng
ise bu' oynamalardan olusabilecek
muhtemel parazitleri snler ve bsy
lece yakinlardaki radyo veya TV
alicilarinin rahatsiz olmamalarini
saglar. V
1220 Volt igin hazirlanmigolan
bu devre eger 110 volt igin kulla-
nilacaksa 68kohm'luk direng ve
22kohm'luk potansiyometre 27k
ohm'luk bir direng ve 10kohm'luk
bir potansiyometre ile degistirilir.

PRATIK MONTAJI

Bu ise snce 12X9X5 cm boyut=-
larinda tercihan plastikten yapil -
mig bir kutu ayarlamakla  bagla-
nir.2 numarali sekilde  kutunun
hazirlanigi gosterilmektedir. Bu=-
raya butun devre, potansiyometre,
enversor, girig gikig duylari ko=
nulur.Bunlarin delikleri de gos-
terilmistir.2 seri halinde dizili o-
lan 7'ser delikli siralarda galigma
ananda tristsrin sogumasini sagla-
maktadirlar. :

Sekil 3,4 ve 5'te detayli ola-
rak montaj sirasi ve gekilleri gos-
terilmektedir.Once sigorta ve kon
dansatsrler daha sonra  yonune.-
dikkat edilerek diyotlarin monte
edilir, Sekil 5'te goruldugu  gibi
diyotlarin uglari montaj  sirasin-



da 1sinmadan dogabilecek tehli-
keler buyuk slgude snlenebilirler.
RH22 yar: iletkenlerin kulla-
nildi§i, iyi sonug veren ve kulla-
nigh bir devre olmas itibariylabu
gibi islerde buyik bir guvenle kul
lanilabilir. '

Deneme safhasi ve ku||0mh§'

sahalari. :

Montajindaki kolayligr goz-
oniunde bulundurursak, RH22 re--
ostasinin ilk denemede ¢aligmasi

gerekmektedir . Montaji kontrol et
tikten sonra enverssru  "kisitlan-

‘mig hiz" konumuna getiriniz.Mo-
toru ve sebeke gerilimini de baé-

~ ladiktan sonra potansiyometre ile
- gevirdiginizde motorun hizininde

gismesi gerekir ki zaten devrenin

- @maci da budur. Potansiyometrenin

.aktif djrencini gogalttikga motor
belli bir yerden sonra dsnmemege

baslar.Bsyleyken ayni zamanda
potansiyometre bir agma kapama
gorevide gérecektir. Bir bagka nok
ta da sudur.Butun motorlarda k& -
murler egit miktarda aginir veya ok
side olurlar.Bu devre kullanildi§i
takdirde ise bu esitlik bozulur.Bu-~

~nun igin arada bir prizi gikarip ters

takmada yarar vardir.

. '\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\S&\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\-
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MORS ALFABESI
VE BAZER

, Mors Alfabesi Nedir ?

telgrafi icad eden olmustur.

Veysel GULERYUZ

Bir

-. aragtirma karnesi, 1832-35yillarina

Bu soru gocukca goriuntyor, a-

‘ma, kisa dalgalar Uzerinde duyulan
bu esrarli vericilerin kullandigi bu
haberlesme sisteminin asil kaynagi
acaba iyice biliniyor mu? ‘

Mors Alfabesi, Samuel Finley

Breese Mors tarafindan icad edil -
mistir.27 Nisan 1791'de Charles -
town'da dogan Morse, bir sanatg!
artist ve amerikali mucidtir. Bir
cografyaci olan Jedidianin buyuk
o§luydu.Onceleri bir boyali resim
sanatgisiydi . Amerikan Guzel  Sa-
natlar Akademisi'nin yetkisiz  ys-
netimi snunde dgrencilerin ve sa -
natgilarin tek "bagkan" oldu.
Simdiki Ulusal desen - Akademisi'
nin kurulmasina igtirak etmistir (ge=
‘ne Birlegik devletlerde).Daha son-
ra, telgraf Uzerinde gok ciddi ¢a-
lismalarda bulundu .1837'den sonra,
bayali resim sanatini tamamen
terketmek zorunda kaldi. Elektrik .
‘Uzerinde dunyada zuhur eden turlu
calismalarla ilgileniyordu. Nihayet

dogru yapilan bu cihazin  baslica
elemanlarini bir araya topluyordu .
S.F.B. Mors, daha sonra telgraf
hatlari tesisatlarini yapan  sirket-
lerde snemli bir yer tutmustur. 1842
de kendi telgrafi igin kablolardan
deniz altinda faydalanma  imkan-
larini ispat etti.2 Nisan 1877 gunu
yakalandigi zaturriyeden kurtula-
mayarak Nevyork'ta sImustur. Tel-

3 % *
RI 33k 1%
Trl Tr2 3V
‘ ‘
- Manple
NPN PNP ¢ 1
| 2N3053 =  ADI62 {
) . Hp
-5
cl " B a
A

Sekil : |



[

O \Mcmiple

Jekil :

graf, bir haberlesebilmek igin, akil
lica baglantilari gergeklestirmeyi

saglayan bir nokta ve gizgi alfabe-
sini meydana getirecek S.F.B.Mors
u ydnetir.Bu Mors Alfabesi, hala
gunUmizde snemli sahalarda kulla-
~ nilmaktadir. Silahli kuvvetler, yine

bu haberlesme sistemini kullanirlar, -

amatérler szellikle dekametrik band
larda, "yazitarzi grafigi * halinde
haberlesebiliyorlar.(Bu alfabenin
bilinmesi bazilari i¢in zorunluluk -
tur).

32

2

Asagida biz size, snce bitin
isaretlerin neler oldugunu hatir-
latir bu haberlesme aracinin ¢alig-
ma ve inceleme vasitasini veriyo -
ruz.Sonra da kuguk bir sesli  oku-

yucu gdstererek nasil monte edile-

cegini anlatacagiz.

Tablo I, mors alfabesinin butin
isaretlerini veriyor.

Sesli okuyucu :
~ Modulasyonlu yani gerilim al-
tinda tutma iglemi, hakiki bir mors
anahtar sayesinde, olur, dinleme,

Radyo-TV Elektronik -
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Montaj Uzerinde kuguk sabit birho-
parlér Uzerinde olur.Butunluk (dev-
re) pille galigir ve oldukga  kuguk
bir cihazi tegkil eder.

Eger deneyin gurultusuz yapil-
masi gerekiyorsa, adapte  edilmis
kuguk bir dinleyici ile hoparlsrun
yerini degisgtirmem mumkUn olacak-

tir,
TEKNIK AGIKLAMA

NPN ve PNP olmak Uzere iki
transistérden yararlanan kuguk bir
osilatsr stz konusudur . PNP, hopar -

: 3.

lsru kollektsr devresine koymay:
saglayan gug transistsrun,l/2 watt
33kohm'luk bir minyatur direngle
(- ) ya dodru kutuplagmis bazi var-
dir.Kollektsru, dogrudan dogruya
ikinci transistérun bazina baglidir.
EmetorU, mors anahtari  kontaginin
arasinda eksiye dogru kutuplagmig -

“tir. Ikinci transistorun kollektsruntn

birincisinin bazina baglayan birkag
bin pF'lik bir kondansatsr osilasyo-
nu (titregim) tahrik eder.(sebepolur).
ikinci transistdrun vericisi (=) ya
baglidir. Kollektsr, hoparlsriin  bir



" ucuna, diger ug ise mors anahtari- | ve 2'dekisemalara uygun  olaral
nin ortasindaki pilin negatif kutbu- yapilacaktir.Pilin polaritesini ters
na gider. ' yapmamaga gok dikkat etmelidir.B
Mors anahtari (manipulatsr), J kullanim diginda transistorler igir
38 tipindendir.(Amerikan ordusun- fehl.i_kelidir.
da yeni bir malzeme), Kontagi, kurs Ug voltluk bir beslenme  gerili
(caligma) igin oldugu kadar basing ~ mini muteakip montaj isler.Dahas
icin de ayarlanabilir cinstendir.Ca- nemli bir ¢ikis gicy saglamak ama-
lisma durumunda iglemeyi durdurmak ciyla dokuz voltluk yeni bir pil ku
bile mumkindur. kanilir.Bu Loklanse 6NG tipinded
Kullanilan hoparlsr, 2,5 ohm'l- Eger montaj tam olarak kontroledi-
luk | empedansli Vega hoparlsridur . misse mors anahtarina basar  bas-
Capi 8 cm'dir.Cikis gict cok kon- maz ilk denemede cihazin ¢aligmas
forludur. ‘ lazimdir. Bir frank kontagi vermek
icin, bu anahtarinv vidalar sayesi
de ayarlanmasi gerekecektir,  bu

Montaj tavsiyeleri : ani bir baglama hareketini ve sa-
Montaj islemlerinin ilki, 3 mm'  bit bir tonalite notunu elde etmey
lik somun ve civatalarla hoparlsr-  saglar.Nihayet dikkatini  gekelir

den sonra kisguk bir metal ksseben- ki, bu cihazin montaj suresi, va-
di tesbitetmekten ibarettir  (kdse= sati olarak tecrubeli bir montsr i-
bent delikli oldugundan bu islemson gin hemen hemen yarim saattir

derece kolaydir.Bsylece hoparlsr 900000000000 0000 0
bakalit plaka Uzerine daha  sonra :RadYO ve
baglanacaktir. o Elektronigi

Kullanilan bakalit plaka 20 cm @ Ogrenmek icin
IX10cm boyutludur . Bakalit, asag S 4
yukari | mm kesitli kiguk deliklerle
delinmistir.Bu delikler 3 mm'lik tes
bit vidalarini gegirmek igin yeter -
lidir (Sekil 3). Kara birug yapmak
yeterlidir veya luzumunda bir ma-
kas ucu bakalit gergin bir  madde
oldugu igin bu hig bir mesele vifa-
de etmez.

Sonra, butin elemanlari tesbit
etmek gerekecektir, yani morsa -
nahtari (maniple), hoparlsr, sn
kablolu devre ve pilin  muhafazas
icin kosebent.

Baglanti tam anlamiyla sekil

MEKTUPLA RADYO
KURSUNA
Katilimiz.
ADRES:

. Posta Kutusu 1126

Karakoy - istanhul §
0008690000000 00¢

20000000000000000000
200000000000000000000000



RADYO KONTROL

(Devam)

ALICILAR

Bes degisik alic dnerilmistir.
Bunlar soyle farklilagirlar :

[- Teknolojileriyle : Tum Dev-
reli ve Yar: iletkenli

2~ Alinan Frekansla : 27 ve 72

MHz

3- Modulasyon sekliyle : GMve

FM

Bunlarin ortak noktalari sunlardir:
Boyutlar degismez 38x53 mm. Bu.

boyutlar, baskili devrenin resmidu-
zeyinden elemanlarin durusuna, ta-
mir veya ayarlama sorunlarina - ka-
dar kolay bir gergeklestirmeyi mum~-
kiin kilarlar .Bazi ticari alicilarin

kuguklugune ulagmadan alicilar  i¢
boyutlari 60x75 mm olan butin ku=
tulara, 10 mm'lik bir kspuk kalin-
l1g1 ongorulerek kolayca monte e-
dilebilir.Titregim vermeyen motorsuz
plansrlerde (10mm'lik kspuk kalinli-
g1 hep-dusunulerek) 50x65 mm  bo-

yutlarina inilebilir ki bu da bize
miukemmelen uygun gelir.

Cikis isaretinin yonu

Butun alicilar eksi ysnly birgi-
kis isareti olugtururlar.Yani kodla-
yrcinin gikigsma ters yonlu.  Demek
ki kanallarin ayrilma darbeleriyle
ustuste gelen arti sigrayiglar goste -
riyor.Bsylece ayni kod ¢&zict bu -
tun anlatim sekillerinde kullanila -

bilir olacaktir. ..

Gok buyuk bir hassasiyet
| den 3 mV'a kadar, butin mo -
deller igin hatta 72 MHz'de de



. Alici devresi

Mukemmel bir segicilik
ArF kullaniminda basta gok zayif
bir kapasiteyle baglantil trafolar,

(genellikle 4 ArF trafosu).

Simdi, Radyo Kontrol gurubunu
alicilarinin agiklama ve gergekles
tirilmesini genis olarak inceleyelir
Buyuk bir tuna zorunludur. Yazarr
verilerine titizlikle saygt duyun,
parcalarin ne yerlesimini ne de ka
litesini degistiren ancak bu sekild
size tatmin edici bir galigma igin
s6z verebiliriz.Pargalara gelince
onlari ksse saticisinda bulacaginiz
sanmayin : direngleri daha buyuk
kondansatsrleri baska bir markada
ve transistorleri esdeger denilebili

» Cikig

{1 5xF
U+

} BC251 +
A4ook ® Kl 330 4, 8v
T‘ { AOnF g ﬁ_—"“‘l::":-s";-) +
2 __“,_I > /A
._.._.{ +38
PF M?s 4200
Sekil : |

Radyo-TV Elektronik



slacaktir. Agikga bu da isin yuro=
meyecegini size garantileyecektir.

I- RX4 ve RX5 ALICILAR

RX5 genlik modilasyonu igin di=
juntlmis 72 MHz'lik bir alicidir.Bi-
linen elemanlara sahiptir.Gergekte
ou frekansta bir tUm devre olmadig:

FI =F - (F455) =455

T3 ve T4

bu frekansi kuvvetlendirirler, Bu-
rada 4 adet Ar.F. trafosu kullanil-
migtir ilk ikisi basta gok dusik ka =
pasiteli bir kondansatsrle birbirle -
rine baglantilidirlar. Boylece gok iyi
bir segicilik elde edilmistir (5kHz'

igin montajin snemli kismini, 27 MHz |ik) FI4 (ArF4)'ten olman Arf geri-

e yaptiginiz gibi tumlegtiremiyoruz
{ tane Ar.F. trafosu segiciligiiyi-
lestirmek igin kullanilmistir ve ana
amag 151l kararlihigr saglayarak diz
yUn bir ¢ikig isareti vermektir. RX4
}X5'in 27 MHz igin dizenlenmissek

limleri OA90 tarafindan  detekte
edilirler ve eksi gerilimler olugtu -
rurlar.A.F. Alici devresinin  de~-
teksiyon uglarindaki bir 5uF'lik

kondansatsrden alinir. Diger taraf-
tan elde edilen eksi gerilim Tl ve

idir. Oncellkle de bu alicinin mcelenTz trqngsforler[mn arti 8n ger[h -

‘enmesiyle ise baslayacagiz.

RX4 * UN SEMASI

27 MHz'lik bir alicidir.Verici-
den iletilen isaret anten tarafindan
algilanir. Ll ve L2 27 MHz'e akord
edilmis bir band sizgecini olustu-

miyle (6800 ohm 5 uF tarafindan si
zuldukten sonra) zitlagir. Bsylece
tagiyrcinin alinigi devrenin kazan-
cinin azaltir.Bu klasik bir OKA'dir
ve ilk iki kati Uzerine etki ederek
kisa mesafelerde bitin sattrasyon
(doyum) riskini ortadan kaldirir.

rurlar. Isaret Tl'in bazina vygulanir.

Ote yandan Qz kristali ve Lz ile
baglantili olan T2 transistori Fofre
kansinda osilatsr olarak galigir ki
bu algilanan F frekansinin 455 kHz
eksigidir F ve Fo birlikte Tl'in ba-
zinda karistirilirlar ve kollektor

devresinde iki frekansin farki
lunur. Yani Fl diye adlandirilan Ara
Frekans olugur.

FI =F - Fg

rulur sekilde dusuktur.Fakat

bu-

RX5'IN SEMASI
RX4'Un 72 MHz'e kristal ve
band sizgeci bobinlerinin  degisi-

miyle uygulama seklidir .Elde edi-

|en duyarlik 27 MHz'dekinden g5-
“RX5
bu hatayr yok etmek igin szenlein
celenmistir, Bir HF (YF) kuvvetlen-
dirici transistort olan To eklenmig-
tir.Ortak baz montajinda galistiri=

lan bu transistér dugik empedansta

_ anten tarafindan uyarthir .HF (YF)

gerilimleri yukseltilirler ve kollek=
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Sekil :2

torde 72 MHz'e akord edilmigband  de edilir. Bu frekans degismesini ya
sizgecinin girisine gelirler.VVerim ratan Fo'in 2nci harmonigidir. Bu

mukemmeldir ve duyarlik 27 MHz'
deki kadar iyidir.Devrenin gerisi
hemen hemen RX4'in kine benzer-
dir.Ancak OKA artik Tl'e degil HF
(YF) katina, To'ya etki eder. Ll'in
uglarindaki bir OA90 diyodu, veri-
ci, alicinin gergekten gok yakinin-
daki bir OA%0 diyodu,
daysa YF gerilimlerini uygun  bir
duzeye getirit.$gmada belirtilme-
ﬁ Um icihfson bir séz s&y =
bk F-455 kHz'
A, yarfdegerinde ya-
NiHa §ndffda titresir. Boy-
lece lokal osifersyon daha kolay el
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pilgi alinan kristal igin ¢ok snem-
lidir.

F - 455
2

kHz'de titresen 3 nﬁij harmonikli
bir kristaldir.Ornek : Verici
72 300 kHz'de '

72300455
2

= 35922,5kHz

lik bir alici kristali gereklidir.

GERCEKLESTIRME
a) Baskily devre :

~ Radyo-TV Elektronik



isaretsiz uglar ise delikten gegirilip
alt tarafa lehimlenecektir. Kargi -
lik veren delikler ArF trafolarinin
ayak delikleri gibi oldugu sekilde
birakilacaktir. Diger tim delikler
igin 3 mm'lik koni seklinde olabil -
digi kadar az sivri bir matkap ucu
alin bir sapa takip elde tutup de-
ligi 2-2,5 mm'lik bir bakir daireyi
temizleyene kadar oyun.Bsyle ya-
> ptlinca Zamanla baglantilarin ge-
J - \ cisinde alabilecek bir kontak riski
Oem0 _ QumO V\' kalmaz. Zannetmeyin ki bu zor ve
i : : } ince bir istir, kendiligindenkolay-
ca olur. Yalnizca genisletilecek de
likleri kestirmek lazimdir.Bu bir dik
kat ve snceden yapilan birinceleme
ye baglidir. Altta daha genis ¢aplhi
4 delik goze garpar.Bunlar 0,8 mm
15/10 mm'lik cift yuzlu epdxy‘e ile delinecek fakat sonra bu taraf -

Sekil 3'de gorilen baskil devre tan oyularak genisletilecek normal
hazirlanir.Burada alicilarimizapro- deliklerdir.Bunlar 05""?0 sase pla-
fesyonel bir gergeklestirme tekni - ketine lehimlenecek baglantilarindir

gini uygulamaktayiz.Alicinin tomu
gift yuzlu bir baskili devreye uygu-
lanir.Bu durumda baglantilar, HF
(YF) donusleri sansla degil en iyi
olanaklarla olusur.Sekil 3'de g&-
rilen baskili devre, pargalarinters
tarafindan yani alttan goriinugtir .

b) PARCA LiSTESI
“RX4

3 adet BFI84-(veya BF254)

[ " BC25IB (veya 2N4288)
I

I

I

Ayni baskili devre RX4 ve RX51i - "" .IOA9O
gin de kullanilir.Plaketin &n tara . 5 pF

fi tamamen bakirla srtvlt kalacak . 3,9 pF
tir.Delikleri 0,8 mm'lik matkapla ! . 10 pF
delin.Bunlar Bittikten sonra pargca=- l . I5 pF
larin yerlestirme planina bakarak e I ) I8 pF
lemanlari yerlestirin (3ekil 4 ve 5). I ‘ 22 pF-
Bu sekilde Ust tarafa lehimlemenok :' I202nFF
n

talari X isareti ile gosterilmistir .



2 " 47nF

4 " 5uF

I " 45 F

I " 330 ohm

3 " 560 ohm

3 " 680 ohm

[ " 1200 ohm

I " 4700 ohm

I " 6800 ohm

| * 8200 ohm

1" 10 k ohm

I " 22 k ohm

I " 100 k ohm

LI 6 mm'lik niveli karkasa yan
yana 0,30 ipek ~emaye telden
16 sarim ‘

L2 : 6 mm'lik nuveli karkasa
yanyana 0,30mm ipek ~emaye
telden 17 sarim sarilip alttan
3. sarimdan ug alinacak.

L3 : Tx sokuna bakiniz.
Kristal : 27 MHz. 3.harmonik
Frekansi girig isaretinden 455
kHz eksik.
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‘| adet kristal soketi
4 adet 455 kHz'lik ArF trafosu

7X7 mm'lik (I adet sari, 2 adet
beyaz ve | adet siyah)

Ll : 6 mm'lik karkasa (nuveli)
0,45 mm emaye-ipek telden
yanyana 7 sarim. Alt ugtan
I.sarimdan ug alinacak.

L2 : Aynmi karkasa uyni telden

_ yanyana 7 sarim

L3 : LI'in ayni
L4 : Tx'e bakin.
Kristal 36 MHz'lik 3 cU harmo-

nik Frekansi

Frekans: :
Tx'in F - 455
2
Kristal soketi

4 adet Ara Frekans trafosu
(RX4'tn aym)

(Devam edecek)

DIKKAT

ALMANCA BILEN ELEMAN ARANIYOR.

- ELEKTRONIK DERGI VE KiTAP YAYINEVi

.. Posta Kutusu 1126 Karaksy-Ist .
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KULLANISLI
OHM-OLCER

DEVREDEK| DIRENGLERIN
OLCUMUNU SAGLAYAN
KULLANISLI OHMOLGER

Dindar SABIS

Agiklamasini yapacagimiz bu  temlegalistigindan, devrelere ta -
shmslger aligilagelmis bilinen slg- kil direnglerin dahi slgumlerini
ne ;ihazlarmdcn degisik bir ysn - yapabilmektedir.Bsylece hem sl -

Eo

Sekil : |



¢Um igin gegen sire gok kisaltil -

mig hem de szellikle ufak parca - -
larin sskilirken ugrayacaklari bo-
zulmalarin snine gegilmis olunur.,

Pek dogablarak devrelere  bag-

lanmamis elemanlarinda slgumleri

bu ohmslgerle yapilabilir.

50 mikroamper slgme alani o-
lan bir mikroampermetre kullan;-
lacak bes kademede sirasiyla 500
ohm, 5000 ohm, 50 kiloohm, 500
kiloohm ve 5 megaohm slctlur . Ohm
slgerin elektronik devresi, slgme
araliklar dizgiin ve %l hassasiyet
li mikroampermetreye gsre dizen-
lenmis oldu§undan alinacak slcu
aletinin sikalasinin yeniden duzen
lenmesi gerekmez.

Diger ohmslgerlerin slgtugu gi-
bi transistsr ve diyot slgmeleri gibi
slgumlerle, kondansatsrlerde kagak
olup olmadigi gibi slgtmler bu ohm
metreyle de yapilabilir.

NASIL CALISIYOR

Bu ohmmetrenin galismasi ope -
rasyonel kuvvetlendiricinin Sekil
I'de gosterildigi gibi dizenlenme-
siyle szel olarak ¢alismasina bag-
lidir.Burada evrilmis giristeki ge-
rilim eksi degerli gerilime  gore
otomatik olarak sifir da bulunduru
lur.Bazi zamanlar bu evrilmis gi-
rise "sanal toprak" da denilir.

Burada evrilmemis giriste (arti)
eksi hatta bagli oldugundan  eéksi
degerli gerilim vardir.Evrilmis gi--
riste Ir ile gosterilen bu akimi de-
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tekte eder.Cabucak kendi  ¢ikis
gerilimini (Eo) geri besleme hat -
tinda, Ix ile belirtilen bir akim
olusturacak gibi ayarlar.Diger bir
deyisle Ix akimi Ir akimi ile ayn
degerde fakat aksi isaretlidir.Ev~
rilmig giristen disariya akar.Bunun
matematiksel gosterilisi soyledir.

Ix = = Ir

Girigte bulunacak olan besleme a-
kimi Er gerilimini bulunduran bir

- akim kaynagindan saglanir.Bu akim

evrilmis girise varmadan snce Rr ile
belirtilen bir direngten gecirilir.
Boylece ‘

Ir = Er /Rr olur.

Buna benzer bir akim geri besle-
me devresinden de akar :

Ix = Eo / Rx

Yukarida agiklamasini yaptigimiz
gibi Ix degerce Ir ye es, fakat
ydnce onun evrilmisdir.Bsylece su
esitlik gecirli olur :

Eo / Rx = - (Er/Rr)

Buradan

Rx = = (Er/Rr). Eo bulunur.

Rx ; ohmslger ile slgulecek bi-
linmeyen direncin degeridir.Rr ve
Er bilinen degismez degerlerdir.Rx
in degisik degerlerine kargin Eo' in
degisik degerleri olusur .Eo'in"de-
gerleri ; Rx"in degerleri ile dogru-
sal olarak fakat evrilmis ysnde de-
gisir.Kuvvetlendiricinin gikisi ile

Radyo-TV El ekironik



oprak ucu arasina bir voltslger bag
tyacak olursak Eo gerilimini okuya
>ilir, bunun degerlerine bakarak Rx
n degerlerini bulmaga chhisiriz.
Sergek yapimda ise, bsyle du-
unilmez.Bunun yerine 8lci aleti-
iin iskalast "Volt" okuyacagina
'‘Ohm" okur cinsten duzenlenir.

DEVREDE GALISMA SEKLI

Sekil 2'de Rx direnci, birbirine -

seri-paralel bagli karmagik bir sis-
temin bir pargasi olarak gorilmek-
tedir.Burada gorilen direnglerin
bir bslumu elektriksel direngleri
olan diyotlar, transistsrler, bo -
binler ve kondansatsrler olabilir.

Bu kosullar altinda, ohmslgerin
cahisabilmesi igin bu karmagik di-
zenin Rx uglari (A ve B) digindaki
diger noktalarin topraklanmasi ge
rekir.3ekilde gorilen C,D,E ve F
bu noktalari gostermektedir.

Rx direncinin A tarafi kuvvet-
lendiricinin dogal szelligindens-
tury toprak gerilimindedir.Bu ne-
denle C ve D noktalari da toprak
lanmig sayilir.Rc ve Rd'nin her iki
ucuda toprakianmig sayilacagindan
bu direnglerden akim akmaz.Bu ne
denle bunlar devrede ¢yok sayila-
bilirler.B noktasi kuvvetlendirici-
nin ¢ikisinca saglanan Eo gerilimi
ni bulundurur. Olcilecek direncin
birgok degerleri igin bu gerilimde

Eo

Sekil : 2
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gismez dugunulebilir.Bosylece akim
topraktan Rf ve Re direnglerinden
akacak fakat bu akim Eo'in dege-
rini degistiremiyecektir.Bu  ko-
sullar altinda kolaylikla gorilebi-
lir ki slgu aleti sadece Rx direnci
ni gosterecek, etrafindaki digere-
lemanlarin etkisi olmayacaktir.

Anlatilan bu teorinin bir sakin
cali tarafi vardir .Rx direncine di-
rekt yoldan paralel bir direng var
sa, bunun uglarini topraklamakla
ayni zamanda A ve B noktalari da
topraklanmig olacagindan slgme
yapilamaz . Topraklama olmaksizin
slgme yapildiginda ise slgmeale-
ti paralel bagli bu iki direncin eg-
deger direncini slgecek yalnizea
Rx'i belirtemeyecektir.Eger ikinci
direng bir degisken direngse prob-
lem, bunun orta ucunu topraklamak
la ¢szumlenebilir.Gunku boyle yap
makla degisken direng iki ayri di-
rengmis gibi rol oynar.

DEVRENIN ACIKLANMASI

Ohm slgerin asil devresi 3ekil
3'de gsrulmektedir.Ir akimini Bl
saglamaktadir . Bl ayni zamanda ICI
tum devresinin de gerilim kaynagi-
nin bir bslumudir. DI zener diyodu
pilden gelen gerilimi 5,1 volttade
gismez tutar.R2 ve PI, Dl'in ugla-
rina baglidir . Bir gerilim bslucusu
olarak galigirlar . Pl'in ayarlanma=-
styla orta ucunda 0,1V bulunduru-
lur.Bu Er gerilimidir.

Olgme sirasinda kullanilacak

~ yuk deger 5 Megaohm'da,

kademeye gore, R3/P2,R4,R5,R6
veya R7/8 direnglerinden herbiri,
Sekil 1'de belirtilen Rr gibi galigir.
Kuvvetlendiricinin gikisi SK2 bag-
lanti ucu ile kuvvetlendiricinin ev
rilmig girisine gelir.Olgu aleti Rl
direnciyle seri baglanmig olarak se
kilde goruldugu gibi devreye bagk
lanmigtir . Bu devrenin yapihs dize
ni sayesinde Eo = - 0,5 iken &l-
U aletinde tam sapma olur.Gahs
mada slgme basamaklarina  gére
cesitli kogullar alacaktir.Bunlarin
her birindeki en fazla direng dege
ri

Rr
0,l

= 5Rr

('015)

Rx (en gfazla)

Bsylece eger R6 devredeyse slgl a-
letinin tam sapma konumunda Rx =5
kiloohm, benzer olarak R5 devredey
se tam sapmada 50 kiloohm, R4 ile
ise, 500 kiloohm okunacaktir.Tam
sapmada 500 ohm okunuyorsa, R7
ile R8'in 100 ohm olacag: duginule-
bilir.Fakat pratikte bunlarin toplam
64 ohm segilmigtir.Bunun nedeni su-
dur.Bu derece dusuk degerli direng,
gerilim bslucusunden fazla akim ge
ker.Bsylece potansiyometrenin orta
vcundaki gerilim (Er) duser.Rr'nin
azalmasina kargilik teorik olarak
100V dugunulen gerilimin pratikte
64V olacag dugtnulerek dengeyi
saglamak ve tam sapmada 500 ohm
okunmasi garantilemek igin bsyle
hareket edilmistir.Olgulecek en bi-
kuv=



MLt LI INIZL ISV K DU
lunan degere ulasamaz.Bunu  da
kitabina uydurmak icin belirli a-
kim bu devredeki belirli direncin
degeri | Megaohm'dan asag: dusu-
rulur.Bu is R3 ve P2 ayarli direng
gurubuyla bagarilir, P2'nin istenil -
digi gibi ayarlanmasiyla hatalar
dizeltilir.

DEVAMLILIK KONTROLLERI

Butun slgme basamaklarinda SKI

ve SK2 slgme uglarinin kisa dev-
re yapilmasiyle Rx direnci ve bu-
na bagl olarak Eo sifir olur.Bsy~
lece bu slgme aleti devamlilik
kontrollerinin yapilmasinda kulla
nilabilir.Ote yandan bu baglant:
uglari birbirine baglanmazsa teo-
rik olarak Rx ve buna bagli olarak
Eo sonsuz degerde olacaktir . Ancak
kuvvetlendiricinin karakteristik 5=
zelligi gerilimi -7 voltta sinirlar.
0,5V ¢aligma gerilimi olan Ml mik
roampermetresi igin bu gerilim a-
leti bozabilecek degerdedir.Boz-
may dnlemek igin D2 ve RI2 ele-
manlari aletten gegecek akimi 75
mikroamperde sinirlamak igin ale-
te paralel baglanmislardir.Asil ¢ca-
lisma gerilimlerinde diyot iletken
degildir.Bu nedenle devrede yok-
mug gibi dusunulebilir.Gerilim
yuUkselince diyot iletken olur.Faz
la akimlari Gzerinden gegirerek -
koruma gsrevini yapar.

Devreye eklenmis LED'li gos-
terici aleti agik birakmamak igin
gereklidir.Bilinen ohmslgerlerde
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pi1, sadece Slgme sirasinda akim
verir.Olgme yapilmadigi surece
pil harcanmaz . Bu ohmdlcerde ise
kullanilsin kullaniimasin,  agik
oldugu sirece Bl pilinden 7 mA,
B2 pilinden ise LED'le beraber4 -
5 mA akim gekilir.Bunun iginci-
haz isi bitince kapatmalidir. Gug

harcamasi az oldugundan bilinen
9 Volt'luk ufak radyo pilleri sa -

kincasizeca kullanilabilir.

iC DIRENCLER

S3 slgme anahtari 2nci (tam
sapmada 5 kiloohm) ve 5 inci (tam
sapmada 5 Megaohm) konamlarin=
dayken, S2 anahtariyla RIO ve R?
direnglerinden bir tanesi segilebi-
lir.Bu is su amaglar igindir : Pil-
ferin durumu slgulur.Olgu aleti
ayarlanir.Kondansatsrlerinve 5
Megaohm'dan fazla direnglerin
slgtminde yararlanilir.Bu slgme
ye dair hesaplar sonra verilecek-
tir.

YAPIM KOLAYLIKLARI

Yapimi oldukga kolay olup, bii-

- yukge bir gucluk olusturmaz . Sekil

4'te 8rnek bir yapim plani gorul -
mektedir.Kutunun boyutlar 10,5

cmxl3,5cm 4 cm'dir.Once  8lgu
aleti, baglanti uglari, anahtarlar
ve LED igin gerekli delikler deli-
nir.Bunlar arasindaki baglantilar

yapilir. Direngleri ve tim devreyi
bulurduran delikli monte pertinak
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sina baglanacak teller snceden ku
tudaki pargalara yeterli uzunlukta
kesilerek lehimlehir.Karisikligane
den olmamak igin ayri renkli teller
kullanilmalidir. Pertinaksa parcalar
yerlestirildikten sonra slgu aletinin
arka tarafina resimde goruldugu gi-
bi yapistirilir.Telleri lehimlenir.
S3 kademe segici anahtarinin
durumlarini belirtmek igin kutunun
on yuzune ufak renkli yuvarlak
bantlar yapistirilir.En algak kade-
meden baglayarak sirasiyla kahve~
rengi, kirmizi, turuncu,sari ve ye=-
sil renkli bantlar direnglerin tctin-
cU siradaki renk kotlarini belirtir.

KULLANISA HAZIRLAMA

$2 anahtari agik devre konu-
mundayken 4700 ohm degerinde bir
direng slgme uglari arasina bagla-
mir.Bu i igin bulunabilirse tole -
ranslari %l veya %2 olanlari kul-
laniIimalidir . Bulunamazsa %5 de=
gerli direngler arasindan bu  de- -
gere en yaklasik olani segilir.S3,
5000 ohm konumuna alinir. Sl agi=
larak ohmslgere akim verilir. Ol -
¢U aletinin ibresi herhangi bir yer
de durabilir veya tam sona - sid-
detle garpabilir.Pl ibre 47 Uzeri-
ne gelecek gibi ayarlanir.(Bu ka-
demede 4700 ohm direng degerine
denk duser) RIl direncini segerken
nigin hassas degerli bir direng seg
medigimizin nedeni burada kolay-
ca gorilmektedir.RIl"in degerini
Pl ile kolayca devreye uygun ola-

bilecek bir dizeye gsre duzeltebi
liriz.Er'nin degeri sadece yakla-
sik 0,1V'tur. Ote yandan slguale-
tinin tam sapmasini saglayan geri-
limin degeri ise yaklagik 0,5V'tur.
Aradaki 1/5'lik oran butun kade -
meler boyunca saglanir.
Bundan sonra 50 ve 500 kilo

ohm'luk kademelerin kontrollari
slgme dugmelerine digardan bag-

lanacak 47 ve 470 kiloohm'luk di

renclerle yapilir.Bunlar igin  de
slcu aletinin gosterimi 47 olma -
lidir. Kontrol yapilirken Pl hig

ellenmemelidir.Gosterim dogru de
gilse S3 anahtari baglantilarini dik
katle kontrol edin.5 kiloohm'luk
kademeyi kontrol igin devreye so-
kulan RIO direncini S2 anahtarini
kullanarak devreden gikartmayiu-
nutmayin. A

5 Megaohm'luk kademenin ayar
lamasi ise soyle yapilir.S3 anahta-
ri "yesil" konuma getirilir.S52kapa
I devre konumuna alinir.Bsylece
slgme uglari arasina 4,7 Mega-
ohm'luk direng kendiliginden bag-
lanir.P2, slgu aleti 47'yi gostere-
cek bigimde ayarlanir.Son olarak
S3 ; 500 ohm slgme uglari arasina
baglanir. Olcu aletinin ibresi gene
47'yi gostermelidir.Eger gosterim
47'den azsa R8'in degeri azaltilma
I, yok gssterim 47'den fazla ise
R8'in degeri ¢cogaltilmalidir.Bazi
rapimctlar R7 ve R8 yerine 100 ohm
uk bir trimpot koyacak bu isi ayar
lama suretiyle ve kolaylikla halle-
dilebilir. -
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R? ve RIO direnglerinin kontrol~

Rx =4,7 X R/ 4,7 -R

leri S2 anahtari kullamilarak yapt = '
hir.5 kiloohm'luk ve 5 Megqohm'luk R b'lc;Ulebilirse Rx hesaplanabi“r.(

kademelerde slgme uglarina bir di-
reng baglanmaksizin, slcu aleti 47
yi gostermelidir.Bu yolla pillerin
kontrolude yapilir.

CIHAZIN KULLANILMASI *

Olgulecek pargalar veya devre
noktalari SKI ve SK2 slgme uglari-
na baglanir. Olgulecek devrede ce-

reyan bulunmamali ve dolu kondan=--

satsrler bogaltilmalidir.Bundan son-
ra 8lgulecek seyler slgtlmek igin

SKI ve SK2'ye baglanir.Olgilecek
devrenin uzaginda bulunan bir kag
yer topraklama amaciyla SK3'e bag

negin eger slgu aletinin gssterimi
ise (normal olarak bu gssterim 4,6
Megaohm demektir) Rx = (4,7x4,6
/4,7 -4,6) = 21,2/0,1 =216 Me-
gaohm olur. Igteki direnci kullana:
rak ohm degeri gok ytksek direng-
leri okuyabiliriz.Olgu aletinin gs
terimi ne kadar dikkat edilirse edi
sin, yanlig okunacaktir.Bu nedenl
bulunacak yuksek degerli sonugta

hatirt sayilir hatalar olabilecegi ge
énunde bulundurulmalidir.

Diyot ve transistsrlerin kisa
devre ve agik devre kontrollari
bu aletle yapilabilir.Bununigin
5 Megaohm kademesi kullanil -

‘“"!T-BU isi bagarmak igin birkagucu malidir.SKI terminalinin arti SK2
masali kablo el altinda bulundurulur. terminalinin eksi oldugu gszsnin=-

Direng slgumlerinde S2'nin agik de tutularaktan diyodun slgumu

devre konumunda olmasina dikkat

edilmezse 5 kiloohm ve 5 Megaohm
kademelerinde yanhs slgtmler ya--

pihr. -

5 Megaohm'luk kademedeki di-

rencten 5 Megaohm'dan fazla de-

gerli direnglerin slgtlmesinde ya--.

farlanilir . Bsyle bir slgimde kul-
lanilacak formul ssyle yazilabilir.

Butun degerler megaohm'dur.

Yukaridaki formil Rx'c bulmak
amaciyla dizenlenirse : ‘
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yapihir.Bir transistsrunde baz
emetdr ve baz kollektsr baglant: -
larinin durumu ayni yolla kontrol

- edilir.

KONDANSATORLERIN
OLGULMESI

Kondansatsrlerin slgtlmesi si-
rasinda kademe anahtari 5 kiloohr
da (kapasite degeri | mikrofarad
veya daha fazla olanlar igin) veya
5 Megaohm'da (kapasite degeri |
mikrofarad'tan daha az olanlar i-
gin) olabilir.S2 anahtari kisa dev-
re konumunda olacaktir. Kondan-

Radyo-TV Elektronik



satsr slgme uglarina bagh degil -
ken &lgU aletinin ibresi47'de dur
malidir, Bir kondansatsr SKI ve SK2
terminallerine baglandiginda, ib-
re aniden sifira dogru gider, son-
ra tekrar 47'ye doner.Kapasite de
geri yuksek olan kondansatsrler ib
reyi daha fazla sifira dogru ysnel >
tirler.Geriye donus daha uzun sii-
rede olur.Kondansatsrler slgul-
meden &nce bosaltiimalidir. Elek =
trolitik kondansatsrlerin arti deger
li ucu SKl'e baglanir.Gerek kon-
dansatérlerin ve gerekse szellikle
yuksek degerli direnglerin slcul-
mesi sirasinda eller SKI ve  SK2
terminalleri arasina girmemelidir.
Denemeler insanin bir eli ile ste-
ki eli arasindaki direncin -2
Megaohm degerinde oldugunu gos
termistir .Bsylece bu direng slgt~
lecek pargalar Uzerinde etki gos=
terir. Yanlg okumalar olusur.

Bu aletle kondansatorlerin
asi| degeri okunamaz.Kullananlar
ibrenin sifira yaklagma konumuna
dikkat ederek zamanla hangi de-
gerdeki kondansatsrlerin ibreyine
kadar sifira surtkledigini farkede=
bilirler.Bosylece slgilen kondan -
satérin degeri hakkinda agsagi yu-
kari bir fikir sahibi olunabilir.Her
zaman kullanilan ohm slgerlerde
ibrenin sifira strtklenmesini sag -
layan en az kondansatsr degerinin
10.000 pF olmasina kargin bu slgt
aletinde 30 pF'lik kondansatsrler
dahi gszle gorilebilir bir sapma
olustururlar.

PARCA LISTES]

Direngler :

RI : 680 ohm,R2 : 1000 ohm
R3 : 680 kohm, R4 : 100kohm
%2, R5 : 10 kohm %2

R6 : 1000 ohm,R7 : 8,2.0hm
R8 : 56 ohm, R : 4,7 Mega
ohm,RIO : 4,7 kohm,

RII : 10 kohm, RI2 : 270 ohm
RI3:2,2 kohm,
Belirtilenler diginda hepsi %5

ve | /4 watt'tir,

TRIMPOTLAR
Pl : 1000 ohm, P2 : 500kohm
P3 : 100 ohm (isfenirse R7,R8

yerine konacak)

YARI ILETKENLER

DI : BZY88C6VI (400 mW,
(400 mW,5,1V. Zener)

‘D2 : AAII9 (veya benzeri ger-
manyum diyot)

ICl : 741C ep.kuvv.

KARIJIK PARCALAR

MI : Genis kadranli 50 micro

amper &l¢u aleti

Sl : Gift yollu agip-akapama
anahtari .

52 : Tek yollu agip~kapama
anahtari,

33 : Gift yollu 6 konumlu ro-
tari anahtar (Radyolarin dalga
degistirme anahtari gibi)

SKI : 3 Siyah-Kirmizi-Yesil
renkli baglanti uglari mantaj
levhasi (24 yollu X 24 delikli)

gesitli vidalar slgulere uygun
Ihir Lok
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(Gegen sayidan devam )

Devrede her iki 74C90'da 10'a
bsliucu olarak kullanilmistir.  Bu
sekilde 18'in D ¢ikiginda 64000 Hz'
den 8x8xI0x10 = 6400'e bsIme so-
nucunda 10 Hz'lik bir isaret  elde
edilir.Osilatsr frekansinda  sicak-
lik veya besleme gerilimi degisme-
si sonucu olusacak kigik bir kay-
ma 18'in D ¢ikisina 6400'e  bsly-
nerek ve dolayisiyla gok kiigiilmiig
bir sekilde intikal edecektir. 10
Hz'lik isaretin yiksek bir  kristal
frekansindan hareket edilerek elde
edilmesi goruldugu gibi ¢ok kararl
olmasini saglamaktadir.Ana osila-
toru ve bslucu zincirinde en  yuk-
segi 64 KHz olmak Uzere  degisik
frekanslarda 5V genlikli kare dal-
ga seklinde isaretler vardir.Bunla -
rin harmonikleri radyo yayin band-

larina kadar uzanir.Sayisal  radyo
skalasinin altminyum bir ~ kutuya
yerlestirilmesi ile alicinin bu  isa-

retlenden etkilenmesi snlenmekte -
dir.18'in D ¢ikisindaki isaret simet

50

rik olmayip 80 msn algak ve 20 msr
yUksektir, yani 80 msn toprak  ve
20 msn = 5V potansiyelindedir. Bu
isaretin ve 18'in diger ¢rkislarinda
ki isaretlerin Ain girisine uygula -
nan 100 Hz'lik isaretten elde edilis
leri Sekil 2'de gosterilmistir.Bura-
da giris darbeleri numaralanmistir
Sekil 3'de ise her girig darbesi so-
nunda ¢ikiglarin almasi gereken ko
numlar matematiksel olarak gosteri
mislerdir.Bu konumlarin Jekil 2 dek
dalga sekillerine tam olarak uydu -
gu gorulur.18'in, B,C,D gikislarin
daki isaretler MOS olan 18"in TTL
olan 19 girisine dogrudan baglan -
masinda olusabilecek empedan:
uyumsuzluklarini snlemek amaciyl.
6 tane NOT kapisi kapsiyan bi
7404 entegre devresinin (133) iki-
ser ikiser kaskad baglanan kapila -
rindan gegirilmislerdir.

[9 iki tane iki kararli ikilidev-

reé kapsiyan 7473 tipi bir entegre

devredir.18'in D ¢ikisindaki isaret

Radyo-TV Elektronik
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GEC/HTIRME DEVRESS

—— SIS A

l.ikilinin T tetikleme girisine ve

bu ikilinin : QI ¢ikisi da 2.ikilinin
T girisine uygulanmistir.Her  ikili
devre T girisine uygulanan isaretin
dusen kenarlar) ile tetiklenmekte -
dir Bunun sonucu olarak Sekil 2 de
lik peryotlar halinde 100 msn algak
ve 100 msn yuksektir, Q2 cikigi ise
400 nisn'lik peryotlar halinde 200
msn algak 200 msn yiksekolur. QI
ve Q2 ¢ikiglarindaki isaretler Ql ve
Q2 gikislarindaki isaretlerin = ev-
‘igidirler .f2 sayimi, f3 sayimi flsa

yimi, silme ve aktarma araligi ol -
mak Uzere 4 tane 100 msn surelia-
rohk 'gereklidir Bu orahklor dekil

Q2 ve QI, Q2 olarak e!de edlhr -

ler.Simdi 110B'den olugan giris ka-

AAYNAK
L0

/(D\, Bcior
8 4

—— - anE 243055 |

21 l

pisi=2'yi gézénine alalim.Ug  gi-
rigli bir NAND kapisinin positif lo-
jik halinde ¢ikisi, Ug giriginde yuk
sek olmasi durumunda algak ve bu-
nun diginda bitin durumlarda yik=-
sektir.Girigler f2 isareti, QI ve

1+ Q2'den olugmaktadir. Ql ve Q2'

den herhangi birinin veya ikisinin
de algak olmasi durumunda [10B'nin
grkigt sabit olarak yuksektir. QI ve
QZ'mn ikisinin de yuksek oldugu 10
100 msn'lik sure iginde ¢ikis f2gi -
rigsindeki degisimleri izleyebilir.
Yani f2 yuksek olunca algak ve f2
algak olunca yuksek olur.Tamamen
oenzer sekilde galigan girig kapisi -
3'U olusturan 11OC'inin girisleri f3
Ql ve Q2, giris kapisi=I'i olustu -
ran [IOA'nin girisleri fi', Ql ve Q
Q2'dir.11OA ve [IOB'nin ¢ikislar:

e

*5V

z>9, 072, a'/;vfo/ap é:g/mamk'
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ve Kl anahtari tzerinden 11OC'nin
gikigi 111IC'den olugan NAND kapi -
sinin giriglerini olugturur, HocC
Grkigi uygulanmadigi zaman buna
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iligkin girig -5V'a baglanir, dola-
yisiyla yuksek seviyededir.Ayrica
IHHOA, 1IOB ve IIOC'den herbiri-
nin gikiginin degisim gostermedigi
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Sekil

trede sabit olarak yuksek oldugu -
w gormistik . O halde Kl anahta -
min = f3 konumunda birinci 100
nsn iginde OB ¢ikigi degigirken:
IOA ve IIOC gikiglari yuksek ol -
lugundan NIC gikigt bunu izler.B
lenzer tarzda aymi ¢ikig ikinci 100
1n jginde 1IOC gikigindaki ve 3.

JO msn iginde de 1HOA ¢ikigindaki

egigsimleri izleyecektir .Bu  g¢ikig
1z uygunluguny saglamak amaciy-
1 bir NOT kapisindan (111D) gegi-
lerek sayici zincirinin yukari say-
a girigine uygulanmigtir .Bu  du-

smda sayici zinciri birinci 100 msi,

;inde f2'yi yukari dogru sayar, i-

inci 100 msn iginde f3'U elde etti-

i sayi Ueerine yukari dogru sayar,
3-ncy 100 msn iginde de fl elde e-

b » o

dilen say: tizerine yukart dogru su -
ythr.Neticede tginci 100 msn so-
nunda sayici zincirinin gikiglar: fl
- f2 - £3 frekansini ifade ederler .
KI anahtarinin ~3 konumunda IIC"
de f3'e iliskin girigin -~ 5V'a veril -
digi, 1OC gikiginin da dogrudan
dogruya sayici zincirinin asagiya
sayma girisine uygulandigr gsril -
mektedir.Bunun sonucunda yukari-
da agrklanan durumdan farkly ola-
rak sadece ikinci 100 msh  iginde
f3 elde edilmis olan sayidan itiba-
ren agogtya dogru sayihir, ve Ggun’
cii msn'nin sonunda sayici zinciri -
nin cikiglar: fi - f2 - f3 frekcmscm
ifade ederler.
sekil 2'de goruldugu g|b| dor -

~diinct 100 msn'nin son 20 msn'si i -



Tum devrenin LOAD olarak adlar
dirilan girisine neg tif bir  darl
(Silme darbesi) geldiginde baslal
gig girisindeki bilgi gikisa akta
lir, ve bu darbe siresince devrec
risindeki isareti sayamaz.74192'Q
yukari sayma girisi (COUNT Ut
INPUT) ve asagi sayma girisi (CC
UNT DOUN INPUT) olmak  ize
2 girisi vardir.Diger girig +3V o
dugu zaman yukar: sayma girigine
uygulanan her darbe gikistaki say
yi | arttirir . Tersine olaral diger
ris +5V oldugu zaman asagiya sa
ma girisine uygulanan her  dar
gikistaki sayiyt | azaltir. Tek ¢
74192 ancak 10'a kadar sayabilir

cinde negatif bir darbe olan silme
darbesi D. Ql.Q2 tarzinda elde e-
dilmektedir.Bu amagla I1lA'dan o-
lusan 3 girigli NAND kapisiningi-
riglerine 18'in D gikigi ve [9'un QI
ve Q2 ¢ikislar uygulanmistir. Yi-
diinct 100 msn'nin Uginct 20 msn'si
icinde pozitif bir darbe olan aktar-
ma darbesi B.C.Ql.Q2 tarzindael -
de edilmektedir.Bu amagla 11I1B'den
olugan 3 girisli NAND kapisinin gi-
rislerine 19'un Ql ve Q2 cikiglari ve
4 girigli bir NAND kapisi kullanma-
mak igin iki diyot Uzerinden 18'in

C ¢ikisi ve bir NOT kapisindan 112
A gegirilen B ¢ikisi uygulanmistir.

‘Bunun sonucunda lllIB ¢ikisindael -
de edilen isaret B.C.Ql.Q2 oldu-
gundan ve ayrica aktarma darbesi

iki yayri yerde kullaniimak isten -
diginden 1B ¢ikisi iki NOT kapi-
sinin giriglerine (112E, 112F) uygu -
lanmistir, Bu kapilarin gikiglarinda

aktarma darbesi meydana gelir .[IOA

1HOB, HOC'den olusan 110 ve 1A,
111B, I1IC'den olusan 11 74HI0 tipi

~ yuksek hizli tum devrelerdir. Her

lardir.Bir 74192'nin ayni bir 749C
bi girisine uygulanan darbelerin s
yisint ikili sisteme gore kotlanmig
larak ifade eder ve A,B,C,D i

gosterilen 4 ¢ikisi vardir.Bu gikis
lar 7490 da oldugu gibi 0'dan 9"

- kadar degisir ve sonra tekrar sif

olarak ayni degisimi tekrarlarlar.
74192'nin ayrica Ain, Bin,Cin, D
ile gosterilen 4 girisi vardir.Bu g
rislere ikili sisteme gtre kotlanmi

biri 3 girigli 3 tane NAND  kapisi
kapsar . Aktarma darbesinin elde
edilmesinde yararlanilan 3 ve sayici
zincirinin yukari sayma girisi snin-
de kullanilan | NOT ka 1s1 74H04
tipi yuksek hizli tum devrenin 6
tane NOT kapisindan dordinu olug
tururlar.

Sayict zincirinde kullanilan fim
devreler 74192 tipi baglangici ayar-
lanabilir, yukari asagi onlu sayici-

olan bir sayi uygulandiginda sayn
islemi bu sayidan basglar . Ornegin
saymanin 3'den baglamasi istendi¢
de 3'un ikili sistemdeki kargihigi |
olduguna gére A ve B girisleri - £
C ve D girisleri ise topraga verili
2. bslumde agiklandigi gibi K2 «
nahtarinin SSB konumunda sayici :
ciri baglangig girislerine 0000000
ve CW konumunda ise 9999930 s

stlart belirtilen sekilde uygulanir

L'%:_Ra.dyo-TV Elekfronik" = 54
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Ancak 74192'leri ardarda bagliya -
rak sayma sinirini arttirmak momky

kiindir.Her 74192'in bu  * amagla
hazirlanmig BORROW ve CARRY ad
i ¢ikislart vardir. Ardarda baglama
esnasinda bir tim devrenin BOR -
ROW gikisi kendinden sonraki dev~
renin agagd: sayma girigine ve

56

CARRY gikisi Uzerinden bir sonraki
devrenin yukari sayma girisine bir
darbe uygulanir.Benzer tarzda bir
devrenin.gikigi O iken asagi  sayma
girisine bir darbe gelirs. ¢ikigi sifir

- olurken TARRY gikigi Uzerinden bir

sonrak i devrenin yukari sayma gi-
rigsine bir darbe uygulanir. Benzer

Radyo-TV Elektronik



tarzda bir devrenin ¢ikisi 0 iken a-
sadn sayma girigsine bir darbe gelir-
se ¢cikigt 9 olurken BORROW ¢ ikisi
Uzerinden bir sonraki devrenin asagi
sayma girigine bir darbe uygulanir.
Devrede 7 tane 74192 arda: ¢ olarak
baglanmigtir. Sayma iglemi iG0 msn
surduginden 2. bsiumde de belirtil=-
mis oldugu gibi ilk 74192 "nin ¢ikig
10 Hz'leri ve son 74192'nin ¢ikisi da
10 MHz'leri ifade eden sayi 2. bs-
lumde agiklandigi gibi = kirpigmasi
nedeniyle skalada gosterilmez. Sa-
yict zinciri teorik olarak 99,9999
MHz}e kadar sayabilir.Ancak - 2.
bslumde belirtildigi gibi 74192'le-
rin katalogda verilen ¢alisma sinir
frekanslari 30 MHz civarindadir
Devre yapildiktan sonra ise her ka-
nalin 25 MHz'e kadar sayabildigi
gorulmustir .

Her 7475 tum devresinin 4 tane
girisi ve ikiser ikiser birbirinin ev-
rigi olan 8 tane gikigi vardir. Ay-
rica her biri iki girige iligkin ikita
ne "ENABLE G" adli kumanda gi-,
rigi mevcuttur.Ornegin A girisine
yUksek seviye uygulanmis  olsun.
Bu girise iliskin kumanda  girisine
uygulanan kisa stireli pozitif bir dar
be (aktarma darbesi) QA ¢ikisini
vi'ksek ve QA ¢ikigini algak sevi-
yeye getirir.Pozitif darbenindeva-
ru stresince QA ve QA A girigin-
deki degismeleri takip edebilirler .
ilgili kumanda girisi toprak potan -
siyelinde ise QA ve A son aldiklar:
%onumu: giristen bagimsiz olarak ko-
vurlar .Ugtinet 100 msn'nin sonunda

girislerine ikili sisteme gore

“kod ¢evirici ve surict adini

74192'lerden olusan sayici zinciri -
_nin ¢gikislarinda sayilmak istenenf-

rekans ikili sisteme gore kotlanmis
olarak olugmustur . Her 74192'nin 4
cikigi bir 7475'in 4 girigine baglon
mistir, Dordiinct 100 msn'nin Ugin=
cU 20 msn'si iginde 7475'lerin bir-
birine paralel baglanmis kumanda
girislerine iki kol halinde (120-122,
123-125) uygulanan pozitif aktarma
darbesi bu sayiyi 7475'lerin ¢ikig -
larina aktar ir 2300 msn stren sayma
islemleri sirasinda 7475'lerin  ku-
manda girigleri toprak potansiyelin
de oldugundan ¢ikislari son aldik -
lar1 degerleri korurlar ve 74192'le~
rin ¢ikislarindaki degisimleri izle-
mezler.

Her 7475'in ¢ikisi 7448 tipi bir
tum devrenin (126-131) girislerine
baglanmistir .Bir 7448,4 tane olan
kod=-
lanmig olarak verilen sayiyi, 7 tane
olan ¢ikiglarinin baglandigi 7 ele -
manli gostericide, yazildig sekilde
olusturur . Bu nedenle BCD'den BCD'
den (yani ikili sisteme gore kotlan-
mig ondalik sayilardan)7  elemana
alir,
Her ¢ikisa 2390ohm 'luk bir direng
seri olarak baglanarak gssterici e-
lemanlarindan 5V/390ohm/= 13 mA
kadar akim akmasi saglanmigtir. Sa-
dece | KHz ileri gosteren gosterici-
nin noktasina da akim verilmektedir.

Sayisal radyo skalast 5V besleme
geriliminden IA kadar akim gekmek-
tedir.Besleme devresinin gemasi e~
kil 4'de verilmistir.Transformatér
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cikisinda elde edilen alternatif ge-
rilim D9-DI2'den olusan kspride
dogrultularak C tarafindan zsuzulur.
R direnci yardimiyla Z zener diyo-
du kutuplanmigtir.Bu direng ayni za
manda Q8'in baz akimini saglar.
Q8'in kollektsr akimi ise Q7 (2N
3055)in baz akimint olugturur. Ci-
kis gerilimi Vg =Vz - VBE2 = 5,6
V=0.6V =5V olarak sabittir. Q7'
nin kollektsr akimi gikig akiminio-
lusturur . Q7'nin maksimum baz aki-
“mi ICMax/hFE Min =1 A /20 = 50
mA kadardir.Bu akimin yuksek de -
geri nedeniyle Q8 transistori-kul -
lanilmigtir. Q8'in maksimum baz a-
kimi ICMax /hFE Min = 50 mA/70
= 0,7 mAolur.

Bu akim zener diyodun 5 mA kadar
olan kutuplama akimina gsre ok
kiguktur.C = 2200 uF alindiginda
uclarindaki dogru gerilimin dalga=
lanmasinin tepe degeri

_Vr = | - |

2 -~ A4FC

: =2,3V
4.50.2,2.1073

olacaktir.Stkunet halinde ve  se~
beke gerilimi normal degerinde i-
ken C uglarinda olugan dogru  ge-
rilim 5V'ctangikig geriliminden se-
beke gerilimindeki dugmelere kargi

3V kadar fazla olmalidir. Q7'nin IV
kadar olan kollektsr-emetsr doyma
gerilimi, diyotlarda olusacak 1,5V

kadar olan-gerilim dugimu ve 2,3V

olan dalgalanmanin tepe degeri de

gszonune alinirsa bu gerilim 5V 4
M7 a2l BN a9 N/ =12 8 Vikn

dar olmalidir.O halde trafonunse-
konder gerilimi 12,8V/ 2 =9V o-
lacaktir . Trafo sekonder sarimlarin=-
dan A, primer sarimlarindan 9/220

=40 mA akim gegecek ve Uzerinde

9VA harcanacaktir.C uglarinda 2,8
V kadar bir dogru gerilim olugtugu -
na gore zenerden 5 mA akim akmasi
icin R yaklagik olarak Ik alinabilir.
(12,8V-5,6V/ 5 mA = |,4K) D9-DI2
diyotlari olarak 3A'lik diyotlar kul-
lanilmigtir,

68 kHz'lik kristal bulunmadigi
takdirde devre baska bir kristalle
de calistirilabilir.Bu takdirde bsli-
cU devre yeni kristale gore ayarla-
nacak 17'nin 14 numarali ucuna lkHz
gelmesi saglanmalidir.15-18 timdev
relerinin CMOS segilmesinin nede~
ni devrenin harcadigi guct azaltmak
icindir.Bunlarin yerine TTL 7493 ve
7490 kullanilabilir.

IV- SAYISAL RADYO SKALASI-
NIN MONTAJI

Her giris devresi ayri bir plaket
Uzerine monte edilmistir.  Baskili
devrenin sekli ve elemanlarin yer -
lestirilis tarzi Sekil 5'de gosteril -
mistir.

Besleme devresinin baskili dev-
re sekli ve elemanlarin yerlestiri -
lis tarzi Sekil 7'de gosterilmistir
Kondansatsr genis bir yer kapladi-
gindan bunun baglantisi digaridan
yapilmigtir.

(Devam edecek)



Transistor Karakteristik

tirlmistir.
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devreleri

Bu devreler Société des éditions Radio yaymnlarindan segilerek Tirkceles-

Bir gember iginde yer alan say!, o noktadaki dog-
ru gerilimi Volt olarak gdstermektedir ve arti veya eksi
cldugu da ayrica gosterilmistir.

Bir &lgU aleti gibi devre Uzerinde yer alan dikdért-
genlerin igerisindeki sayilar ise mili Amper olarak o
devreden gecen akimi gdstermektedir. AB sintfi kuvvet-
lendiriciler igin ise devrenin cektigi en az ve en ¢ok
akim alt alta ayni dikdértgenin icerisine yazilmigtir,

Uggen icerisinde yer alan bir sayi, devrenin o nok-
tasindaki zlternatif (AC) gerilimi belirler.

%Hoparlér seklinin igine yazilan degerler ise, o ho-
parlériin yik empedansini ohm olarak ve devrenin vere-
bilecegi en yiksek gici watt olarak belirler. By devre-
de hoparldr yerine ayni karakteristiklere sahip bir trans.
formator de kullanilabilecektir. : '

Bobinlerin iki ucu arasinda olan degerler ise o be- -
binin empedansini gésterir. By empedans degerlerine
gdre bir transformatdrin primer ve sekonder sargilari
hesaplanabilir. ‘ i

Nokta nokta gizilen elemanlar ise devrenin i¢ di-
rencini veya ig kapasitesini gosterir.

Bu devrelerde direngler zikzak gizgilerle gdsteril-
mistir. Radyo — TV Elektronik Dergilerinde yer alan
direngler ise dlikdorigen seklinde gosterilmektedir. Der-
gimizin, dolayisiyla Avrupa normuna uymayan bu du-
rumu hatirlatmakta yarar gormekteyiz.

‘RADYO-TV ELEKTRONIK
"Radyo-TV Elektronik
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PRATIK TELEVIZYON TAMRI
(TELEVIZYON SEMALARI ILAVELI)

Elektronik Okulu Ogretim Uye-
si Oldes ISIKSUN tarafindan yazi-
lan bu kitap, birinci hamur kagida
basili olarak 420 sahifedir.

Kitapta teknik ysnden verilmesi
gereken tum pratik deneyler ve bil-
giler eksiksiz olarak yer almakta-
dir.

Yazar kitabi hazirlarken, basit
bir teknik dil kullanmay: ilke ola-
rak benimsemistir. Bu nedenle ki-
tap piyasaya hitab edecek bigimde
kaleme alinmigtir.

Pratik Televizyon Tamirikitabi,
okuyucularin diger kitaplara  bag-
vurmalarini 8nleyecek bigimde tum

bilgileri igermektedir. Bu nedenle

kitabin basimi bittiginde 420
falik bir eser ortaya gikmigtir.

say=

2 Ky
- yepyeni
bir kitap
Yot

Ote yandan, Televizyon onari-
minda kargilagacagimz tum sorun-
lari uygulamada oldugu kadar  bi-
limsel olarak da genis agiklamalar- -
la bu kitapta bulacaksiniz. Bundan
amag , neyi, nastl onaracaginmizi
bilingli olarak planlamanizi sagla-
maktir. Arizacihk, uygulama de-

neylerine dayanmaktadir. Fakat ,

bu bilimsel ysnden de desteklenirse
arizanin onarimi hem  kolaylik ve
hem de kesinlik kazanir. Sonug o=
larak, bu kitapta Televizyon ona-
rimi bilingli bir bigimde  anlatil-
maktadir. .

Televizyon $emalari llaveli o-
larck sizlere sundugumuz bu kita=-
bimiz, birinci hamur kagida basih
olarak 420 sayfa ve 130 TL'dir. O-
demeli istekleriniz igin 4 TL'hk
Posta Pulu génder meyi  unutmayi-
niz.



YEPYEN BiR KiTAP DAHA

~ Endustriyel Gug Kontrol
Teknigi
TRISTORLER VE i ]
L.J.YGU LAMALARI Y olek. milh. Seiahattin Ozcotlk
(Ugtncu Baskr) i , : s

Elektronik Muhendisi Selahat -
tin OZCELIK tarafindan  yazilan
"Endustriyel Gug Kontrol Teknigi
TRISTORLER VE UYGULAMALARI -
adli kitabimizin ilk iki baskisi ki~
sa zamanda kapistlarak tikenmis~
bir. .

- BILIMSEL KITAPLAR Dlzisi

ilk baskilarinda uygulamalar
yoninden eksiklikleri gsrilen TRiS-
TORLER VE UYGULAMALARI ki- Yeni sekli ile daha gok bege -
tabinin tgunct baskisi hazirlanir = neceginizi umdugumuz TRiSTORLER
ken, Tristorlerle ilgili binlerceuy- VE UYGULAMALARI kitabimizda
gulama gszden gegirilerek taranmig Tristor, Triyak, diyak gibi yari ilet
ve iglerinde en ilging olanlar: ara-. kenler temelinden tanitilmakta szel
sindan 59 ayri uygulama semas: se = likler, devrelerde kullanilmalari ,
cilerek kitaba eklenmistir. kataloglarinin okunmasi da anlatila:
- rak uygulamalara gegilmektedir.
: L » Piril piril ofset basili Luks Krome
Bu eklenti ile TRISTORLER VE  kapak icerisinde 172 sayfa olan
UYGULAMALARI kitabimiz, Teori  TRISTORLER VE UYGULAMALARI
ve anlatim ysninden oldugu kadar  kitabimiz 75 TL'dir. Butiun bayiler-
uygulamalar ysnunden de tam  bir  ge bulabileceginiz, bu kitabimizi -
-yeterlilik kazanmistir. © demeli olarak :

’Elekfron‘ik’: Dergi ve Kitap
Yayinevi, P.K. 1126
» Karaksy-I STANBUL

‘adresinden isteyebilirsiniz.
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" PATTERN GENERATORU

FIYATI 4200 TL.

TV RESIM TUPU CRT 6101
KISA DEVRE EMISYON OLCME VE
REJENERASYON CIHAZI FIYATI 4600 TL.

ALI ULV I3 HANI No. 176/7
BASMANE-IZMIR TEL : [4 15 62




SIGORTA

ALIRKEN YANLIS BiR SECIM, KULLANIMDA
PAHALIYA MAL OLUR.

RETA SIGORTALARINA GUVENEBILIRSINIZ.

once emniyet

safety firgt

(el

) W
[ g
-
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RETA

I TAMAMEN :
TURK SERMAYE MILLETLER ARASI
VE LISANSI ILE | 5 | STANDARTLARA
BAGIMSIZ BiR J |UYGUN SIGORTADIR

SIGORTA URETIMI | IR (KISA
YUKSEK KALITE| 5 ITESLIM ZAMANY) freet I

RASYONEL | prmesd [UYGUN
CALISMA k:lYATLAR

Endstriyel Elektronik P. K. : 1098 Karakiy - stantul - Tel. 44 22 96

.............................

PERAKENDE VE TOPTAN OLARAK

RETA SIGORTALARININ BULUNA-

BILECEGi ADRESLER : NE J
. 5 6

DOGU KONTUARI & St
SELANIK PASAJI 12 gg

KARAKOY - IST, 6%
TEL : 49 85 17 /~%/ ;

[y

v Fiyat: 25 TL



